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ভূমিকা 

মান্তুষের একট! স্বভাব হচ্ছে-_সে জান্তে চায়। শৈশব হ'তে 
শেষ বয়স পধ্যস্ত এই জান্বার আকাঙ্ষা তার সমান ভাবেই থাকে । 
তাই সে আফ্রিকার ভীষণ জঙ্গলে ছোটে, মের্প্রদেশে বা গৌরী- 
শঙ্করের শঙ্গে অভিযান করে, এবং সমুদ্রের অতল গর্ভে ডুব দেয়। 
আর আকাশকে জান্বার জন্য হয়ত সারাজীবন ধরে” রাত্বির পর 
রাত্রি অসংখ্য বিচিত্র তারকারাশির দিকে চেয়ে থাকে । পুরাকাল 
হ'তে পৃথিবীর মনীষিগণ আকাশ সম্বন্ধে যতটুকু জান্তে পেরেছেন 
তারই ইতিহাস হচ্ছে জ্যোতির্বিজ্ঞান । আমাদের বাসভূমি পৃথিবী 
সৌরজগতের একটি নগণ্য গ্রহ। সৌরজগতের অধিপতি স্ৃ্ধ্য ৷ 
মহাশৃন্তে সূর্য নিতান্তই একটি সাধারণ নক্ষত্র। এই রকম অগণিত 
নক্ষত্র নিয়ে আমাদের [01)15555 বা বিশ্ব গঠিত; এইরকম আবার 
অনেক [077159759 আছে । এরা সব কি, কত বড়, এদের গতি- 
বিধি কি রকম? ছুই [011৮5255 এর মাঝখানে কি আছে? 
্রঙ্গাণ্ডের এই সংখ্যাতীত জ্যোতিশ্ময় পদার্থ অসীম শূন্যে কেমন 
করে' হৃশঙ্খলতার সহিত ভ্রমণ করে? এই বিরাট স্থষ্টির মধ্যে 
অতি উচ্চ তাপমাত্রায় জ্যোতিষ্ষসমূহে পদার্থ পরমাণু কি অবস্থায় 
থাকে? প্রোটন-ইলেক্টণের স্বরূপ কি? গ্রহনক্ষত্র কিরূপে জন্ম- 

ভ করে? আদি জ্যোতিষ্ষ হ্থষ্ট হয়েছিল কবে? এসব চর্চা 
অনস্তকাল ধরে" চল্তে পার্বে। এই সমুদয় আকাঙজ্ষার পরিতৃপ্তির 


৮৮৩ 


জন্য বৈজ্ঞানিক যন্ত্রপাতির অভাব নাই,অনেক অর্থব্যয়ে অনেক 
পরিশ্রমে বৃহৎ হ'তে বৃহত্তর দুরবীক্ষণযন্ত্র তৈরী হচ্ছে, মঙ্গলগ্রহে 
যাওয়া চল্তে পারে কি না এজন্য 7২০০০ ইত্যাদি বৈজ্ঞানিক 
পরিকল্পনাও কারও অবিদিত নাই। 

ছুঃখের বিষয়, বর্তমানে আমাদের দেশে এই স্বন্দর জ্যোতি- 
র্রিগ্যার চচ্চা কেবলমাত্র কোষ্ঠীগণনা ইত্যাদি ফলিত-জ্যোতিষে 
(500195%) পর্যবসিত আছে । মানষের উপর গ্রহনক্ষত্রের প্রভাব 
জান্বার জন্য এই ফলিত-জ্যোতিষ। কিন্তু, সেই প্রভাব জান্তে 
হলে কিংবা সত্যই তাদের কোন প্রভাব মানুষের উপর আছে 
কি না তার বিচার কর্তে হলে গ্রহনক্ষত্রদের গতিবিধি প্রভৃতি 
সম্বন্ধে সঠিক ধারণা আমাদের আগে থাকা দরকার । এক সময়ে 
অবশ্য আমাদের দেশে অনেক পণ্তিতই ইহার চচ্চা করেছেন, তার 
জন্য অনেক মানমন্দির ৪ ছিল,_কিস্তু এখন ধারা এদেশে গণিত- 
জ্যোতিষ (4১500150105) আলোচনা করেন, তাদের সংখ্যা খুব বেশী 
নয় এবং পূর্ধেকার মানমন্দিরগুলিও এখন িউজিয়মের অংশ হয়ে 
ঈাড়িয়েছে। এতদিনে পাশ্চাত্যদেশ অনেক এগিয়ে গেছে । এমন 
কি, তাদের [৪0009] 4১1708080 দেখেই আজকাল কোন কোন 
ক্ষেত্রে আমাদের পঞ্জিকাও তৈরী হচ্ছে। 

দেশীয় ভাষায় আকাশের কথ লিখিত না হ'লে এখন আর 
এদেশে জ্যোতিষের আদর হ'তে পার্বে না। আমাদের এই ক্ষুত্র 
পুস্তকখানিতে দৃশ্ঠমান আকাশের বিজ্ঞানসম্মত ইভিহাসটুকু অতি 
সংক্ষেপে লেখা হয়েছে । এর বিষয়বস্ত যাতে সর্বসাধারণের বোধ" 
গম্য হয়, তার জন্য যত্ব ও চেষ্টার ক্রটি করি নাই। “আকাশ 


তি 


রহশ্য” পাঠ করে" যদি জ্যোতির্বিজ্ঞান বিশেষভাবে শিখবার জন্য 
কারো আগ্রহ জাগ্রত হয়৮আমাদের পরিশ্রম সার্থক মনে করব। 

এই পুস্তকের বিষয়বস্তব 51 1877755 7০9105 এর 1155 [010- 
৮6759 4১100170079, 07:0/0057 এর 4১1 0801175 0£ 005 
00175৮57565) এবহ 1,90155525 ও 50557 এর £৯50001702)75 হতে 
সংগৃহীত হয়েছে । 

গণিত-জ্যোতিষে পণ্ডিত শ্রীযুক্ত সারদাচরণ চৌধুরী এম-এস-সি, 
ও শ্রীযুক্ত তারাপদ ভষ্টাচাধ্য এম-এস-সি, এই পুস্তকখানির পাওু- 
লিপি আছ্যোপাস্ত পাঠ করে” বিশেষ যত্ব ও শ্রমসহকারে ইহার 
অসঙ্গতিসমৃহ সংশোধিত করে? দিয়েছেন । ইহার প্রণয়ন ও মুদ্রণ 
কালে শ্রীমতী রেণু দভ, শ্রীযুক্ত ব্রজেশ্বর বিশ্বাস, ও শ্রীযুক্ত কান্তিক 
চন্দ্র চক্রবর্তী আমাদিগকে নানাভাবে সহায়তা করেছেন । চিত্রশিল্পী 
শ্রীপ্রভুল ব্যানার্জি, শ্রীবলাইবন্ধু রায় ও শ্রীস্ববল পাল অনেকগুলি 
চিত্র একে দিয়েছেন । 

এইসকল বদ্ধু্গণকে আমাদের আন্তরিক কৃতজ্ঞতা জানাই । 
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শভ্বাশ্কাস্ণ স্রহ্স্ভ্ঞ 
প্রথম অধ্যায় 


সুনীল নভোমগ্ডল সূর্ধাচন্দরনক্ষত্র-সমন্থিজ হয়ে একটি বিরাট 
গ্রন্থের স্ায় সম্মুখে বিরাজিত। বহু পুরাকালে ইহার দৃশ্টে মুগ্ধ, 
বিস্মিত আদিম মানব ইহার অধায়ন আরম্ভ করেছিল-_-আজও 
গ্রন্থের প্রায় কিছুই পাঠ করা হয়নি । আবিষ্কত তথাসকল কেবল 
আরে! নৃতন অনাবিষ্কাত তত্বের সন্ধান দেয়--তাই প্রথম জ্যোতিষীর 
কাছে জ্যোতিষ্ষমগ্ডল যেরূপ বিন্ময়ের বস্ত ছিল, আধুনিক জ্যোতিষীর 
কাছেও সেইরপই রয়ে গেছে। 

মানুষের জ্ঞানচক্ষু যেদিন উন্নীলিত হ'ল, সেদিন নভোমগুলের 
দৃশ্যই সর্বাপেক্ষা আশ্চধ্োর বস্ত্র ছিল। ইহার বৈচিত্রা দেখে 
“সইদিন হ'তে কবি করেছেন তীর কাবা-রচন1, বিশ্বাসপ্রবণ ভীরুমন 
জ্যোতিষফদের দিয়েছে দেবতান আসন; দার্শনিক ইহাকে মৃত্যুর 
পরপারে আত্মার গমাস্থান মনে করেছেন,-মার কৌতৃহলী মন 
সেইদিন হতেই ইহার তত্বান্তসন্ধান করে চলেছে । তাই জ্যোতিষ্ষতত্ব 
মান্তষের সর্বাপেক্ষা পুরাণে! বিজ্ঞান। ম্মরণাতীত কালে বনজঙ্গল 
বা গিরিগুহাবাপী প্রথম যুগের মানব কর্তৃক ইহার উদ্ভব হয়েছিল । 

প্রাচীনকালের উন্নত সকল দেশেই জ্যোতির্বিগ্ভার নিদর্শন পাঁওয়া 
যায়। ভারতবর্ষ এই বিদ্যায় খুব উৎকর্ষ লাভ করেছিল। ভাবলে 


২ আকাশ রহস্থয 


লী তা সত চা 


আশ্চধ্য হ'তে হয়, কোন্‌ পুরাকাল হ'তে নক্ষত্র ও সৌরজগতের 
গতিবিধির নিভূল হ্ল্মাতিহ্ক্ম হিসাব ভারতীয় জ্যোতিষী ক'রে 
এসেছেন। সৌর ও চান্দ্রবংসর, এবং গ্রহণের কাপনির্ণিয় সম্বন্ধে 
কয়েকটি তত্বের জন্য মিশর, মেসোপটেমিয়া ও চীনদেশের কাছে 
জগৎ খণী। অপেক্ষাকৃত আধুনিককালে গ্রীক-জ্যোতির্ববব্গণ গ্রহ- 
উপগ্রহের অবস্থিতি, আকার ও ভ্রমণ সম্বন্ধে বু নৃতন তথোর 
আবিষ্কার করে” জ্যোন্ছির্বিজ্ঞান সম্দ্দ করেছেন। তার পরে 
মাধ্যাকর্ষণ তথ্য দূরবীক্ষণ যন্ত্র ও বর্ণবিশ্লেষক যন্ত্র ত জ্যোতিষের 
জগতে যুগান্তর আনয়ন করেছে । ইতিমধ্যে সকল প্রকার বিজ্ঞানও 
ন্রত উন্নত ভয়ে জ্যোতিষ জানবার পথে মান্ধকে অনেক সহায়তা 
করুছে । 

স্থল সৌরজগৎ নম্বন্ধে মান্তষের জ্ঞান প্রায় সম্পূর্ণ হবার পরে 
তার দৃষ্টি পণ্ড়েছে সুদূর নক্ষত্রজগতে ও নক্ষত্রলোকের পরপারে 
বাহিরের অপীম বিশ্বলোকে । তাদের সম্বঙ্ধে লব্ধ জ্ঞান ভাতবা 
বিষয়ের তুলনায় অকিঞ্চিৎকর, তবু তাই জান্তে হলেই একটি 
মান্তষের জন্ম কেটে যায়। 


দ্বিতীয় অধ্যায় 
মাধ্যাকধণ 
উর্ধে আকাশের নক্ষত্ররাজ্যে ভ্রমণ করুবার একাস্ত ইচ্ছা মানুষের 


থাকলেও নে সেখানে যেতে পারে না পৃথিবী তাকে আপনার 
বক্ষঃসংলগ্ন করে রাখে। সুর্য্যও ভ্রমণশীল পৃথিবীকে অনস্ত আকাশে 


মাধ্যা ক্ষণ ৩ 


ছেড়ে দেয় না-তাকে সতত আকর্ষণ করে, আপনার চতুদ্দিকে 
ভ্রমণ করায়। যে আকধণে গ্রহউপগ্রহগণ কক্ষভ্রষ্ট না ভয়ে 
নিয়মান্তসারে আপন আপন পথে প্রদক্ষিণ করে, যে আকর্ষণে 
পৃথিবীর যাবতীয় পদার্থ ভূমিলগ্ন থাকে_-তার নাম মাধ্যাকর্ষণ । 
প্রতি পদার্থেই এই শক্তি বিদ্যমান । 

মাধ্যাকর্ষণতত্ব আবিষ্কার করেন নিউটন । ইহার আবিষ্কারে 
বৈজ্ঞানিকমহলে সাড়া পড়ে” যায়। গণিত ১ অন্তান্ত বিজ্ঞানের তখন 
এত উন্নতি হয়নি_জ্যোতিষ সম্বন্ধে আপোচনাও করত মুষ্টিমেয় 
কয়েকজন; সেই যুগে এইরূপ বৃহৎ আবিষ্কার দ্বার তিনি জ্যোতিষ্ক- 
তত্বের অনেক জটিল সমস্তার সমাধান করেছিলেন । বিজ্ঞান-জগতে 
তাই তার নাম চিরম্মরণীর ভয়ে আছে। 

কোন চুম্বক পাথর ও একটি ঝুলানো লৌহখণ্ডের সাহায্যে 
মাধ্াকধণ বিষরটি কতকটা বুক্তে পারা যায়। চুম্বকটি লৌহের 
সমীপে আন্লে লৌহটি ছুটে চুম্বকের গাত্রলগ্ন হয়ে যায় । কিন্ত 
উভয়ের মধ্যে অধিক বাবধান থাকলে লৌহ স্থিরই থাকে । একটি 
মধ্যবর্তা স্থান আছে যেখানে লৌহটি ছুটে চুম্বকে লগ্ন হয় না, 
আবার ইহার আকর্ষণেরও বাইরে নয়; চুম্বকটিকে নড়ালে 
লৌহ্টিতেও অস্থিরতা দেখা দেয়। চুন্বকটিকে পৃথিবী মনে করা 
যাকৃ। পৃথিবীর বিরাট দ্রেহের আকর্ষণ আমাদের তুলনায় অনেক 
বেশ-_আমর। অত্যন্ত সমীপে আছি বলে পৃথিবীর বক্ষত্যাগ করতে 
পারি না, উর্ধে উৎক্ষিপ্ত সকল বস্তই পৃথিবীতে এসে পড়ে এবং 
ইহার আকর্ষণে বৃষ্টি ও উন্কাপাত হয়। কিন্ত, অধিক দৃরবর্তা 
শুক্রগ্রহ পৃথিবী অপেক্ষা ক্ষুদ্র হ'লেও পৃথিবী তাকে নিজের কাছে 


৪ আকাশ রহশ্য 
টেনে আন্তে পারে না। মধ্যবর্তী স্থানে আছে চন্দ্র, সে পৃথিবীর 
উপর ছুটেও আসে না, পৃথিবী ছেড়ে পালাতেও পারে না-_তাই 
কিছু দূরে থেকে পৃথিবীকে প্রদক্ষিণ করে। 

মাধাকর্ষণের প্রভাব নিকটবর্তী পদার্থে অধিক, দূরত্ব যত বেশী, 
আকর্ষণ তত কম। পৃথিবীর কেন্দ্র হ'তে উপরিভাগের বিষুবপ্রদেশ 
যতটা! দূরে, মেরুপ্রদেশের দৃবত্ব ততটা নয়। এজন্য মেরুতে 
পৃথিবীর যত আকধণ, দ্ষুবপ্রদেশে তার চেয়ে কম। কেন্দ্র হতে 
পৃথিবীর উপরিভাগ ৪০০০ মাইল দূরে। যেস্থানের দূরত্ব ইহার 
দ্িগুণ, সেখানে আকর্ণবেগ ইহার এক-চত্ুর্থাংশ। দুরত্ব ৩ গুণ 
হলে আকর্ষণ হবে নয় ভাগের (৩৮৩) এক ভাগ, দূরত্ব ১০ গুণ 
হলে আকর্ষণ একশ? (১০১১০) ভাগেব এক ভাগ। 

মাধাকর্ষণের ফলে সকল পদার্থে ওজন অন্তভৃত হয়। আমরা 
সচরাচর বলে থাকি, ভারী বলে” নকল জিনিষ মাটাতে এসে পড়ে । 
বস্ততঃ, পৃথিবী আকর্ষণ করে বলে"ই সকল পদার্থ ভূমির দিকে ছুটে 
আসে। আকর্ষণের জন্যই পদার্থে এজন পাওয়া যায়। আকর্ষণের 
বেগ অন্ুনাবে বস্র ওজনের তারতমা ভয়। বৃহস্পতির আকর্ষণবেগ 
পৃথিবীর আড়াইগুণ, এবং চন্দ্রের আকর্ষণবেগ পৃথিবীর ছয় ভাগের 
এক ভাগ । যে বস্বর ওজন পৃথিবীতে ৩০ সের, বৃহস্পতিতে তার 
ওজন ৭৫ সের, চন্দে তার ওজন মাত ৫ সের হবে। আবার 
পদার্থের ঘনত্ব & পরিমাণান্রসারেও জনের তারতমা হয়। প্রস্তর- 
থণ্ডের ঘনত্ব ভুলা অপেক্ষা বেশী। সেজন্য প্রন্তরের ওজন তুলা 
অপেক্ষা অধিক । বৈজ্ঞানিকেরা ঘরে বসেই ঘনত্ব ও আয়তন জেনে 
গ্রহ নক্ষত্রের গুজন ঠিক করেন। | 


পৃথিবী ৫ 

ব্রদ্ধাণ্ডের যাবতীয় পদার্থে ই মাধ্যাকর্ষণী শক্তি নিহিত আছে। 

মৌরজগতে এবং নক্ষত্ররাজ্যে এই শক্তির প্রভাবেই এত নিয়ঘ ও 
শঙ্খলা বিদ্যমান | 


তৃতীয় অধ্যায় 
পৃথিবী 


গৃহে বাতায়নের ধারে বসে আছি, দুষ্টি রয়েছে সম্মূখের উন্মুক্ত 
প্রান্তরে । নিতান্ত সমতল- একবার ভ্রমেও কারো মনে আসতে 
পারে না, প্রান্তরটি সমতল নয় । কিন্তু বাস্তবিকপক্ষে ইহ বিরাট 
গোলকের অতি ক্ষত্র একটি অংশ । 

একটি ক্ষুদ্র বৃত্তের পরিধির কোন অংশে যে বক্রতা, বৃহত্তর বৃত্তের 
পরিধির সমপরিমাণ অংশে বক্রতা অপেক্ষাকৃত কম। বৃত্তটি খুব 
বড় হ'লে ক্ষুদ্ধ অংশের বক্রতা প্রায় ধরাই পড়ে ন৷। পৃথিবী একটি 
বৃহৎ বর্তল, প্রান্তরটি তার নিতান্ত ক্ষুদ্র একটি অংশ-__এইজন্যই 
আমর! মাঠকে সমতল দেখি । 

পৃথিবী গোলাকার, কেবল উত্তরদক্ষিণে সামান্য চাপা । কথাটা 
বিশ্বাস ও ধারণা করা বড় কঠিন। দেখা যাক ইহার ্বপক্ষে কি 
যুক্তি আছে । 

সমুদ্রতীরে গিয়ে বন্বরাভিমুখী কোন জাহাজকে লক্ষ্য করলে 
দূরস্থ জাহাজটির সর্বাবয়ব এক সঙ্গে দেখা যায় না। প্রথমে মাস্তল, 
তারপরে মধ্যভাঁগ-_এবং জাহাজটি একেবারে নিকটে আস্লে পরে 





৬ আকাশ রহস্য 


তলদেশ পধ্যন্ত দেখ! যায়। পৃথিবী যদ্দি সমতল হত, তাহ'লে সমস্ত 
জাহাজটি একসন্গেই দেখতে পাওয়া যেত। পৃথিবী গোলাকার বলে”ই 





১নং চিত্র-বন্দরাভিমুখী জাভাজ 

প্রথমে মাস্তলটি মাত্র আষাদের দৃষ্টিগোচর হয়, এবং ক্রমশঃ নিম্মভাগ 
দেখতে পাই (১ ন্‌ৎ চিত্র )। 

কোন বিশেষ দিকে লক্ষা রেখে যে-কোন স্থান হ'তে যাত্রা 
করলে অনেকদিন পরে আবার ঠিক পূর্বস্থানেই ফিরে আস্তে হয়। 
অনেকে জাভাজে করে' সাগরপথে এইবপে পৃথিবী প্রদক্ষিণ করেছেন । 
ইহার থেকেও বোবা যার যে, পৃথিবী গোণাকার। 

কোন খোলা মাঠে দাড়ালে চত্রদ্দিকে আকাশ-পৃথিকীর মিলনস্থানে 
যে দিগন্ত-রেখ! দেখা! যার, হা বৃন্তাকার। পৃথিবীর সর্বত্রই এইরূপ । 
ইহা পৃথিবীর বর্তলাকৃতির একটি প্রমাণ। 

পৃথিবীর উপর অপেক্ষাকৃত পূর্বদিকের স্থানগুলিতে সৃষোদয় 
আগে ভয। পশ্চিমের স্থানগুপিতে তার পরে। যেমন, দিল্লী 
কণিকাতার পশ্চিমদিকে অবস্থিত বলে" কপিকাতার স্থর্যোদয়ের পরে 
দিল্লীতে সুধা ওঠে । পৃথিবী গোল না ভয়ে সমতল হলে সৃয্যোদয় 
হয়া মাত্র সকল স্থান হতেই তাকে দেখা যেত। 

আমর! দেখতে পাই কথা ৪ চন্দ্র গোলাকাঁর । দূরবীক্ষণের 
সাভাযো জানা যায় যে, অন্যান্য গ্রহগুলি9 বর্তলাকার। ইহাই 
স্বাভাবিক যে পৃথিবী তাদেরই মত একটি বর্তল। 


পৃথিবী ৭ 


৯ » সি কি 2 ভিত সিসিলা  ভিরী সি 


প্রতিবৎসর চন্ত্রগ্রহণের সময় চন্দ্রে পৃথিবীর যে ছায়া পড়ে, তাহা 
বৃত্তাকার। কেবল কোন বঞ্তুলের ছায়াই সকল সময়ে গোলাকার 
হতে পারে। 

এই সকল দেখে ইহা! সিদ্ধান্ত করা যায় ষে, পৃথিবী একটি গোলক । 


শি এ চা 


আয়তন 


এক মাইল পথ ধারণা করা খুব ধঠিন নয়, পোনের কুড়ি 
মিনিট হাটুলেই এক মাইল পথ অতিক্রম করা যায়। কষ্টেম্ষ্টে দশ 
মাইলের ধারণাও করা যেতে পারে। কিন্ত, পৃথিবীর আয়তনের 
ধারণা করা বড় সহজ নয়__ইহার পরিধিই হ'ল ২৪,৯০০ মাইল । 
দিনে পোনের মাইল করে পথ চ'লেও ইহার পরিধি ঘুরে আস্তে 
লাগবে ১৬৬০ দিন বা ৪২ বংসর। পৃথিবীর ব্যাস ৭৯২৬ মাইল 
বা প্রায় ৮০০* মাইল। উত্তরদক্ষিণ প্রান্তদ্বয় একটু চাপা, পূর্ব্বেই 
তা উল্লেখ কর! হয়েছে । এ প্রান্তদ্বয়ের মধ্যবর্তী ব্যাসের দের্ঘ্য 
৭৯০০ মাইল । 


আহিহক গতি 


পৃথিবী কূর্যোর সম্মুখে আপন মেরুদণ্ড অবলম্বন ক'রে ২৪ ঘণ্টায় 
একবার ঘুরে আসে । এই আবর্তনের ফলেই দিনরাত্রি হয়। এজন্য 
এই আবর্তন-গতির নাম দৈনিক বা আহ্বিক গতি। মেরুদণ্ডকে 
অবলম্বন করে বলে” মেরুদণ্ড সর্বদ| স্থির থাকে। ইহার স্থির 
প্রাস্তদ্বয় পৃথিবীর উত্তরে ও দক্ষিণে অবস্থিত, সেজন্য এই স্থির বিন্দু 
ছুইটিকে উত্তর ও দক্ষিণ মেরু বলে। 


৮ আকাশ রহস্য 


পপ সি সত পাশ্িলী ছি পি লিপি 


২৪ ঘণ্টায় একবার আবর্তনের ফলে পৃথিবীপৃষ্টের প্রত্যেক স্থান 
১২ ঘণ্টার জন্য স্ৃধ্যের সম্মুবীন হয়। সুর্ধ্যালোকের জন্ত এই ১২ 
ঘণ্টা তার দিন। অপর ১২ ঘণ্টা স্থধোর বিপরীতে অন্ধকারে থাকে, 
তখন তার রাত্রি। পৃথিবীর পরিধি ২৪,৯০০ মাইল, স্থতরাখ 
ভূপৃষ্ঠে বিষুবরেখার সমীপস্থ বিন্দুগুলি ঘণ্টায় ১০০০ মাইল বেগে 
মেরু প্রদক্ষিণ করে। 

পৃথিবীর আবর্তন আয়র1 বুঝতে পারি না, তাই ইহার সত্তা 
সম্বন্ধে আমাদের সন্দেহ হ্য়। ্টীমারের ভিতরে বসে আমরা তার 
গতি বুঝতে পারি না; রেলগাড়ীতে বসেও মনে করি আমরা 
স্থির আশেপাশের গাছপাল। ছুটে চলেছে । এইরূপ অনেক তূলই 
আমাদের হয়। 

আমরা প্রত্যহ দেখতে পাই প্রাতঃকালে সু পুর্বে উদিত হ'য়ে 
সন্ধ্যাকালে পশ্চিমে অস্তগত হয়। স্ুধ্যান্তের পর নক্ষত্রগণ সৃর্যোর 
ন্যায় পূর্বদিকে উদিত হ'য়ে উষাকালে পশ্চিমে অন্ত যার। এখন, 
ইহাদের উদর়ান্ত দেখে ছুই প্রকার পিদ্ধান্ত করা যেতে পারে । হয় 
পৃথিবী স্থির থাকে, সুয্য ও নক্ষত্রগণ পশ্চিমাভিমুখী ভয়ে তাকে 
প্রদক্ষিণ করে; না হয় স্শা ও নক্ত্রগণ স্থির, পৃথিবী পশ্চিম 
হ'তে পূর্বদিকে চলে” স্যাকে প্রদক্ষিণ করে। 

কুধ্য আঘতনে পৃথিবীর ১৩ লক্ষ গুণ। স্ধ্য যে পৃথিবীর ক্ষুদ্র 
শক্তিতে আকষিত হয়ে তাকে প্রদক্ষিণ করৃবে, ইহা সম্ভব নয়। 
নক্ষত্রগুলিও ত স্যধ্যেরই অন্বূপ, এমন কি অনেকেই সুধ্য অপেক্ষা 
বহুগুণ বড়। স্থৃতরাং তাদের পক্ষে ছোট্ট পৃথিবীকে প্রদক্ষিণ করাও 
অসম্ভব ৷ 


পৃথিবী 


সপ পি লিন লক্ষি ক লী পপি ৮ ৭ সস লা ক তা অনি কত ছি কি অশাসপলী্ লী ৯৮ 


আমাদের সর্বাপেক্ষা নিকটবর্তী নক্ষত্র হল ন্্য, আর তার 
দূরত্ব হ'ল নয় কোটি সাতাশ লক্ষ মাইল। সূর্য যদি পৃথিবীকে 
কেন্দ্র করে” ২৪ ঘণ্টায় প্রদক্ষিণ করে, তা হলে তাকে ২৪ ঘণ্টার 
মধ্যে এক অতিদীর্ঘ বৃত্তপথ ভ্রম্ণ করতে হবে, যে বৃত্তের ব্যাসাদ্ধই 
হ'ল নয় কোটি সাতাশ লক্ষ মাইল। স্ধ্যের পরেই যে নক্ষত্র 
পৃথিবীর নিকটতম তার দূরত্ব আরো ৩ লক্ষ গুণ। অতদূরে থেকে 
২৪ ঘণ্টায় পৃথিবীকে প্রদক্ষিণ করে? আস্তে হলে ষে বিপুল 
গতিবেগের প্রয়োজন, নক্ষত্রগুলির পক্ষে তা অসম্ভব 

ইহা ছাড়া সুধ্য এবং সকল নক্ষত্র পৃথিবীকে একবার প্রদক্ষিণ 
করবে ঠিক ২৪ ঘণ্টায়, একথা যুক্তিসঙ্গত নয়। চন্ত্র এবং বুধ-শুক্র 
প্রভৃতি গ্রহের সঙ্গে আমাদের কতকটা পরিচয় আছে। তাদের 
প্রত্যেকের প্রদক্ষিণকাল সম্পূর্ণ বিভিন্ন । এই অসংখ্য নক্ষত্রের 
ভ্রমণকাল কখনই সমান হতে পারে না। 

বৃধ, শুক্র এবং অন্তান্ত গ্রহগণ স্যাকে প্রদক্ষিণ করে। পৃথিবী 
অনেকাংশে তাদেরই মত; প্রথিবীও নিশ্চয়ই স্য্যকে প্রদক্ষিণ করে। 
স্ুর্যা এবং নক্ষত্রগণ স্থিরই থাকে, পুথিবীর আবর্তনের জন্য আমাদের 
মনে হয় তারা পৃথিবীর চারিদিকে ভ্রমণশীল | 


বাধিক গতি 


আহ্নিক গতি ভিন্ন পরথিবীর আর একটি গতি আছে সষ্যের 
চতুর্দিকে । পৃথিবী আপন মেরুদণ্ডের উপর লাটিমের মত ঘুরতে 
ঘুরতে ক্রমাগত পশ্চিম হ'তে পূর্বেব সরে যায়। এইরূপে ৩৬৫২ 
বার ঘুরে সে একবার স্ুধ্যকে প্রদক্ষিণ করে। এই 'প্রদক্ষিণ-কালকে 


১০ আকাশ রহ্স্য 


বর্ষ বা বৎসর বলা হয় এবং প্রদর্ষিণ-গতিটির নাম বাধিক গতি। 
৩৬৫ দিনে আমাদের এক বংসর। কক্ষবৃত্তে পৃথিবীর ভ্রমণবেগ 
সেকেণ্ডে ১৮২ মাইল । 
পৃথিবী হ'তে স্ুধ্যের দূরত্ব গড়ে নয় কোর্টি সাতাশ লক্ষ মাইল । 
সু্যকে কেন্দ্র করে” পৃথিবী বৃত্তপথে ভ্রমণ করে। পৃথিবীর কক্ষ 
বা পথ প্রায় বৃত্তাকার হ'লেও ঠিক বৃত্ত নয় ইহা একটি বৃত্তাভাস। 
কাগজের উপরে বিভিন্নস্থানে দুইটি আল্পিন বিধিয়ে তাদের 





২নং চিত্র- বৃত্ত ও বৃন্তাভাস 
কেন্দ্র করে' বেষ্টনী একটি স্থতাদ্বারা বৃন্তাভাস অঙ্কিত করা যায়। 
কেন্দ্র দুইটি যত দূরে থাকে, বৃণ্তাভাসটি ততই সরু ও লম্বা হয়। 
সন্নিকটে রাখলে অধিকতর বৃত্তাকার হয়। কেন্দ্র দুইটিকে এক 


পৃথিবী ১১ 


বিন্দুতে রাখলে অঙ্কিত রেখা ঠিক একটি বৃত্ত হয় (২নং চিত্র)। 
প্রায় সকল গ্রহের কক্ষই বৃত্তাভাস। 

কেন্দ্র্য়ের একটিতে স্থয্যকে রেখে পৃথিবী বৃত্তাভাস কক্ষে পরি- 
ভ্রমণ করে। সেজন্য ব্সরের মধ্যে এক সময়ে পৃথিবী সুষ্যের 
অপেক্ষাকৃত নিকটে থাকে । আমরা তখন স্থ্ধ্যকে ঈষৎ বৃহত্তর 
দেখি, পৃথিবীর ভ্রমণবেগও একটু বৃদ্ধি পায়। ছয়মাস পরে ঠিক 
ইহার বিপরীত অবস্থা হয়। ১৫ই পৌষ পৃথিবী স্থর্যোর সর্বাপেক্ষা 
নিকটে আসে, এই দিনটিকে স্য্যোচ্চ (011761107) বলে; ইহার 





ওনং চিত্র পৃথিবীর বাষেকগতি 
ছয়মাস পরে ১৫ই আধাঢ় পৃথিবী স্থধা হতে দূরতম প্রদেশে যায়, 
সেদিনটিকে রবিনীচ (901)51101 ) বলা হয়। 


১২ আকাশ রহন্যয 


পৃথিবীর মেরুদণ্ড সর্বদা স্থির থাকে, ইহার লক্ষ্য থাকে আকাশে 
ধবতারার দিকে । মেরুদণ্ডটি পৃথিবীর কক্ষের উপর সরলভাবে 
দাড়ায় না,_ঞ্বতারার দিকে লক্ষ্য স্থির রাখ্বার জন্যই যেন একটু 
হেলে কক্ষের সহিত ৬৬২ ডিগ্রীর কোণ উৎপন্ন করে (৩নং চিত্র )। 
ইহাই খতুপরিবর্তনের কারণ। 


ধতুপরিবর্তন 


ইন্দ্রের অমরাবতী নাকি চিরবসন্তের দেশ। তাই যদি হয় তবে 
অমরাবতী যান্ুষের বাসের অযোগা । ফলপফুলশস্যসম্ভারে ও মলয় 
পবনে বসন্তের মাধুব্য অতুলনীয় হ'লেও তাতে বর্ষার ঝড়বঞ্ধা 
বজপাত নাই, শরতের শীল স্বচ্ছ আকাশ নাই, গ্রীক্ষের প্রচণ্ড 
মান্তগুতাপ নাই, শীতের স্িপ্ধ দিন বা তুষারপাত নাই। খ্ত্ুর 
বৈচিত্রোর জঙন্তই জীবনধারা মামাদের একঘেরে ভৃ'য়ে ওঠে না 
ইহাই আমাদের ক্রান্তশক্তির মুলে নবীন প্রেরণ দিয়ে আমাদের 
সপ্তীবিত করে। 

প্রতিদিনকে আমরা তাঁপ অন্তপারে নানা ভাগে ভাগ করি 
উত্তপ্ত অংশকে বলি মধ্যাহ্ন ; পূর্বাহ্ণ ও সায়াহুকাল নাতিশীতোষ 
এবং ব্াত্িকাল অপেক্ষাকৃত শীতল । আবার একদিনের সঙ্গে 
অপরদিনের আব্হাওঘ়ারও তফাৎ থাকে । কোনদিন হয়ত 
মেঘলা, কোনদিন ক্যাকরোজ্জল, কোনদিন কুয়াসাচ্ছন্ন, কোনদিন 
আবার বুষ্টিধারান্নাত। এইরূপ বংসরেরণ প্রাকৃতিক বিভাগ আছে 
_তাদের খত বলে। খত্তু প্রধানত: চাবিটি__গ্রীক্ম, শবৎ, শীত 
ও বসন্ত। প্রতি খতু প্রা তিন মাস কালব্যাপী। বঙ্গদেশে আমরা 


পৃথিবী ১৩ 


আরো দুইটি খতু গণনা করে থাকি। শ্রীম্মের শেষাংশকে বলি বর্ষা 
এবং শীতের প্রারস্তকে হেমন্ত । 

স্্য্যরশ্মি হ'তে পৃথিবী তাপ ও আলোক পায়। দীর্ঘতর দিন 
অধিকতর গরম, কারণ সেদিন স্য্যালোক বেশীক্ষণ থাকে। ষে 
দেশ অন্যদেশ অপেক্ষা অধিক ্ধ্যালোক পায়, সেদেশে শ্রীন্ম 
অধিক । 

মেরুদণ্ডের স্থির প্রান্তদ্ধয়ের নাম উত্তরমের ও দক্ষিণমেরু। 
উভয়মেরুর ঠিক ম্ধাভাগে পৃথিবাপৃষ্ঠে একটি বৃত্ত কল্পিত হয়, তাকে 
বিষুববৃন্ত বা নিরক্ষবৃত্ত বলে। বিষুববৃন্ত পৃথিবীকে অর্ধভাগে 
বিভক্ত করে। পৃথিবী ও স্থযোর বিষুববৃন্ত প্রায় একই সমতলে 
আছে । 

স্য্যকে আমাদের দেশে দ্বিপ্রহরে সাধারণতঃ মাথার উপরে 





৪নং চিত্র-_পৃথিবীর আকাশে সুধা 
দেখতে পাই | কিন্তু ক্রমশঃ উত্তরে গেলে দেখি, দ্িপ্রহরের সু্য 


আকাশ রহস্য 


মাথার উপর ওঠে না, দক্ষিণে হেলে আছে । উত্তর মেরুতে ত 
দিপ্রহরের স্্্য থাকে দিক্চক্রবাপরেখায়। বিষুবপ্রদেশ থেকে ক্রমশঃ 
দক্ষিণে গেলেও দেখি দ্বিপ্রহরের স্থয্য উত্তরে হেলে আছে ( ৪নং 
চিত্র )। অর্থাৎ বিষুবপ্রদেশে স্ধ্যরশ্মি সরলভাবে পড়ে, উত্তর 
দক্ষিণে পড়ে তিধ্যকৃভাবে। আমরা জানি বিষুব প্রদেশের তাপমাত্রা 
অন্তান্ত স্থানের তুলনায় বেশী, উত্তর দক্ষিণে ক্রমশঃ কম। এর 
থেকে আমরা বুঝতে পারি, স্ুষ্যরশ্মি সরলভাবে পড়ে বলে" বিষুব- 
প্রদেশে গরম বেশী, মেরুপ্রদেশে তিষ্াকৃভাবে পড়ে বলে" সেখানে 
এত শীত। বিষয়টি ৫নং চিত্র থেকে সহজে বোঝা যাবে। 





৫নং চিত্র _স্থয্যের সরল রশ্মি ও তিষ্যক রশ্মি 


(ক) ও (খ) রশ্মি পরিমাণে সমান। (ক) ও (খ) পৃথিবীর (প) 
ও (ফ) স্থানের উপর পড়ে। পৃথিবীর বর্তলত্বের জন্য (প) অপেক্ষা 
(ফ) দীর্ঘ, অর্থাৎ সমপরিমাণ হ্ুধ্যরশ্মি বিষুবরেখার নিকট যে 
পরিমিত স্থানের উপর পড়ে, অন্স্থানে তার চেয়ে অধিকস্থানের 
উপর পড়ে। ইহাই উভয়স্থানের তাপের বিভিন্নতার কারণ। 


পৃথিবী ১৫ 


আমাদের জানা রইল, স্্যরশ্মি সরলভাবে পড়লে গরম বেশী হয়, 
যত তিধ্যকৃভাবে পড়ে, শীত তত বেশী। 

পৃথিবীর মেরুদণ্ড ্বতারার দিকে লক্ষ্য রেখে অর্থাৎ পৃথিবীর 
কক্ষের সহিত সর্বদা ৬৬২ ডিগ্রীর কোণ উৎপন্ন করে” স্থয্যকে 
প্রদক্ষিণ করে। ইহাই খতুপরিবর্তনের কারণ। যদি পৃথিবী 
সরলভাবে দ্াড়াত, তাহ'লে সমস্ত বংসর বিষুববৃত্তের নিকট প্রচণ্ড 
গ্রীষ্ম হ'ত, ক্রমশঃ উত্তর দক্ষিণে হ'তণশীতাধিক্য ; একই স্থানের 
তাপ সারাবত্সর সমভাবেই থাকৃত বলে" প্রকৃতিকে আর বিভিন্ন 
রূপে দেখা যেত ন]। 

৯ই চৈত্র পৃথিবী কক্ষের উপর (ক) চিহ্ছিত স্থানে (৬ নং চিত্র) 
আসে। স্থধ্যের সরলরশ্মি সেদিন বিষুবরেখার উপর পড়ে, এবং 
পৃথিবীর সর্ববাংশ চব্বিশ ঘণ্টার মধ্যে বার ঘণ্ট! আলোকিত হয়, 
বার ঘণ্টা অন্ধকারে থাকে। সেদিন দিবারাত্রি সমান। তখন 
পৃথিবীর বসন্তকাল, সর্বত্রই অপেক্ষাকুত নাতিশীতোষ্ক তাপ। তার 
পরদিন হ'তে সরল রশ্মি ক্রমশ: উত্তরদিকে পড়ে। উত্তর গোলার্দের 
অদ্ধাংশেরও অধিক স্থান একই কালে স্যধ্যালোকে থাকে, সেজনা 
দিবা দীর্ঘতর হয়, গ্রীষ্সও অধিক হ'তে থাকে। বিষুবরেখার 
দৃক্ষিণভাগ দিনের অপেক্ষাকৃত অধিক সময় অন্ধকারে থাকে, সেখানে 
রাত্রিকাল হ'য়ে পড়ে দিবসের চেয়ে দীর্ঘ। এইরূপে তিনমাস চলে, 
৯ই আধাঢ় পৃথিবী (খ) চিহ্নিত স্থানে আসে। সরলরশ্মি সেদিন যে 
স্থানে পড়ে, পৃথিবীপৃষ্টের উপর সেই কল্পিত বৃত্তের নাম কর্কট- 
ক্রাস্তি। ইহা বিষুবরেখার ২৩২ ডিগ্রী উত্তরে। চিত্র হতেই 
বোঝা যাবে, উত্তর গোলার্ধে রজনী অপেক্ষা দিবা দীর্ঘ, উত্তর 


১৬ আকাশ রহস্য 


গোলার্ধে নি ্রীন্বকাল। উত্তরমেরুর সন্নিকটবর্তী স্থান চব্বিশ 
ঘণ্টাই স্থর্যযালোকে থাকে, সেখানে প্রায় পাচ মাঁপ ব্যাপী দীর্ঘদিবস 


প্ুক্জহী 
এষ চৈয শ্রহ। তু গওক্ষানতি 





৬নং চিত্র-খতু পরিবর্তন 
হয়। লগুনে সতের ঘণ্টা দিবস ও সাত ঘণ্টা রাত্রি হয়, বঙ্গদেশেও 
প্রায় চৌদ্দ ঘণ্টা দিবস ও দশ ঘণ্টা রাত্রিকাল। উত্তর গোলার্ধে 
৯ই আধাটে দিবাভাগ সর্বাপেক্ষা দীর্ঘ। 
নই আষাটের পরে সরল রশ্মি দক্ষিণাভিমুখী হয়। এখন কু্যের 


পৃথিবী ১৭ 

দক্ষিণায়ন আরম্ভ হ'ল । তিন মাস পরে ৯ই আখ্িন (৬ নং চিত্র গ) 
তারিখে সরলরশ্মি পুনর্ববার বিষুববৃত্তের উপর পড়ে” পৃথিবাকে 
দ্বিতীয়বার নাতিশীতোষ্ অবস্থার রাখে, দ্িব। ও রাখ্রি সেদিন সমান 
হয়। এখন উত্তর গোলাদ্ধে শরৎ খতু, দক্ষিণে বসন্ত । 

ইহার তিননাপ পরে ৯ই পৌষ পৃথিবী (ঘ) চিহ্িত স্থানে 
আসে। সেদিন যেস্থানে সরবরশ্মিপাত হয়, পৃথিবীর উপর দেই 
বৃত্তের নাম মকর-ক্রাপ্তি। সুয্যের দর্ষিণান্ধবন আজ শেষহ'ল ছয় 
মাসের মত। এখনকার সকল অবস্থা (খ) চিহ্নিত অবস্থার ঠিক 
বিপরীত । উত্তর গোলার্ধে শীতকাল, উত্তর মেরুর সন্নিকটে প্রায় 
পাচ মাস ব্যাগী রাত্রি, লগুনে সাত ঘণ্টা দিবা, সতের ঘণ্ট1 রাত্রি 
ও বঙ্গদেশে দশ ঘন্টা দিবা, চৌন্দ ঘন্টা! রাত্রি। দক্ষিণ গোলাদ্ধে 
এখন গ্রীন্মকাল। 

ইহার পরদিন হ'তে স্থয্যের উত্তরায়ণ আরম্ভ হয়। সরলরশ্শি 
উত্তরগামী হয়ে ৯ই চত্র পুনর্বার (ক) চিহ্নিত স্থানে পড়ে। 
বর্ষচক্রে এইব্ূপে পৃথিবী তার ভ্রমণ সমাপন করে। 

৯ই চৈত্র ও ৯ই আখিনকে যথাক্রমে মহাবিষুব সংক্রান্তি ও 
জলবিষুব সংক্রান্তি বলে। নই আষাঢ় ও *ই পৌধকে বলা হয় 
কর্কটসংক্রান্তি ও মকরপসংক্রার্ডি--এ ছুইদিন ্ধ্য যে সকল নক্ষত্র- 
পুঞ্জের সন্িকটে থাকে, তাদের নামান্ুলারে । 

পৃথিবী ও চন্দ্র 

স্্য্যকে প্রদক্ষিণ করে পৃথিবী । সেইরূপ পুথিবীকে প্রদক্ষিণ 
করে চন্দ্র। পৃথিবী স্ুধ্যের একটি গ্রহ, সেজন্য চন্দ্রকে উপগ্রহ 
বলে। চন্দ্র আমাদের সর্বাপেক্ষা নিকটবর্ভী জ্যোতিষ্ক। 

৮ 


১৮ এহন 


পুরাণে আছে, সমু্রমস্নের সময় লঙ্দী যখন সমুক্ হতে ত উত্থিত 
হন, তাঁর অন্যান্য বহু সঙ্গীর সহিত চক্দ্রমাও সমুদ্রগর্ভ হতে উঠে 
সেদিন থেকে আকাশে বিরাঙ্গ করেন। আখান্িকাটি বড় মিথা 
নয়। বন্ৃকাল পূর্বে কোনদিন পৃথিবীর দেহসমুদ্র মথিত হওয়ায় 
পৃথিবী হ'তে চন্দ্র বিচ্ছিন্ন হয়ে পড়েছে। 

চন্দ্রেরে আরতন পৃথিবীর তুলনায় বেশী নয়, প্রশাস্ত মহাসাগরের 
মধ্োই একটি চন্দ্রকে নিশ্জ্িত করে রাখা যায়। 

চন্দরকে আমরা আকারে স্ৃধ্যের মতই দেখি, শুধু ইহ1 অত 
উজ্জ্বল নয়। উহার উদয়ান্তের সময় প্রত্যহ এক নয়। দিবসে 
মাকাশে চন্দ্র উদিত থাকলেও স্ধ্যালোকে নিম্রভ ভয়ে যায়। 

চন্দ্র পৃথিবীর ন্তায় সু্যালোকে আপোকিত হয়। রাত্রিকালে 
অন্ধকারের মধ্যে সেই আলোক সে আবার পৃথিবীর উপর প্রতি- 
ফপিত করে। সেই প্রতিফলিত আলোকই পৃথিবীর চিররহস্যময়ী 
জ্যোত্না। 

চন্দ্রের আকর্ষণে পৃথিবীতে জোয়ার-ভাটা হয়। ফলিত জ্োতিষ- 
শান্তে চন্দ্র অতি প্রাচীনকাল হতেই প্রধান স্থান অধিকার করে, 
আছে। 





চতুর্থ অধ্যায় 
চন্দ্র 


আয়তন ও গুরুত্ব 


দিবসে -স্্য এবং রাত্রিকাঁলে চন্দ্র" ও নক্ষত্রগণ আমাদের 
আলোক দান করে; ইহাদের মধ্যে চন্দ্র সর্বাপেক্ষা ক্ষুদ্র । নক্ষত্র ও 
স্্য্যের তুলনায় চন্দ্র আমাদের অতিশয় নিকটবর্তাঁ, সেজন্যই আমরা 
ইহাকে বৃহৎ দেখি। পৃথিবীর ন্যায় চন্ত্রও একটি বর্তল; ইহার 
ব্যাস ২১৬০ মাইল, পৃথিবীর ব্যাসের প্রায় এক-চতুর্থাংশ। ৫০টি 
চন্দ্র দ্বারা পৃথিবীর সমায়তন একটি গোলক গড়া যায়, কিন্তু সেটা 
ওজনে পৃথিবীর চেয়ে হাক্কা হবে। ৮০টি চন্দ্রের ওজন পৃথিবীর 
ওজনের সমান। 


চজ্দ্রের উপরিভাগ 


দূরবীক্ষণদ্বারা চন্দ্রের উপরিভাগে কতকগুলি অত্যুজ্জল অংশ ও 
কতকগুলি কৃষ্ণবর্ণ অংশ দৃষ্টিপথে আসে ( পনং চিত্র )। ভাল করে 
দেখলে জানা যায়, অতুযুজ্জল অংশগুলি স্্্যালোকিত উচ্চ গিরিশঙ্গ 
ও কৃষ্ণবর্ণ অংশগুলি নিয়তর অংশে এ পর্বতগুলির ছায়া। এ 
রুষ্কবর্ণ ছায়াই চন্দ্রের “কলঙ্ক বা শেশ'। পর্বতগুপির অধিকাংশই 
আগ্নেয়গিরি-_প্রাদ প্রতি শৃঙ্গই এক একটি আগ্নেয়গিরির মুখ । 

চন্দ্রের পররতগুলির নামকরণও করেছে পৃথিবীর মান্য প্লেটো, 
এরিই্টল প্রস্থতি বহু শৃঙ্গ আছে। সর্বোচ্চ পর্ববতশূঙ্গেরঞ্টনাম 


০ আকাশ রহস্থ 


লিবনীজ, পার্খববন্তী নিক্নপমতল হ'তে ৪১,৯০০ ফিট উচ্চ। চন্দ্রমগ্ুল 
পৃথিবী অপেক্ষা অনেক শীতল হ'য়ে গেছে-_আগ্নেয্সগিরির অপ্র্যৎ- 
প(তও সম্ভবতঃ আর হয় না_হ'লেও নিতান্ত সামান্য । 

চন্দ্রমগুলে কোন জীবজন্ত বা উদ্ভিদাদি থাকতে পারে না। 
জল ও বায়ু প্রাণীর জীবন। কিন্তু চন্দ্রমগ্ডুলের উপরিভাগে জলের 
চিহনমাত্র নাই। জল থাক্‌্নে সুধ্যালোকে নিশ্চমুই জলীয় অংশ 
মাঝে মাঝে খুব উজ্জল হয়ে উঠে দূরবীক্ষণে ধরা দিত। চন্দ 
বাযুমগুলও সম্ভবতঃ নাই । চন্দ্রের স্বীয় কক্ষে ভ্রমণের জন্য রাত্রিকালে 
কোন কোন নক্ষত্র চন্দ্রের অন্তরালে গিয়ে আমাদের দৃষ্টিবহিভূতি 
হ'য়ে পড়ে। চন্দ্রে যদি বাষুমণ্ডল থাকৃত, তবে নক্ষত্রটি ক্রমশঃ 
নিপ্রভ হ'য়ে পরে দৃষ্টির অগোচর হত। কিন্তু তা হয় না__যতক্ষণ 
দেখতে পাই, ইহা সমভাবেই উজ্জল থাকে, চন্ত্রমগ্ুল হ'তে বহির্গত 
হওয়া মাত্রও সমভাবেই উজ্জল দেখা যায়। এর থেকে অন্রমিত 
হয় যে, চন্দ্রে বায়ু নাই। 

জলবাষু না৷ থাকূলে কোন উদ্ভিদ থাকতে পারে না যেখানে 
উদ্ধিদাি নাই, জলবাযুও নাই, সেখানে কোন প্রাণী বাস করুতে 
পারে, ইহা আমাদের ধারণাতীত। কাজেই আমরা অনুমান করি, 
চন্দ্রলোকে কোন প্রাণী নাই। পৃথিবীতে জলবায়ু আছে বলেই 
বড়বৃষ্টি হয়, তার ছার! পাহাড় পর্বত ক্রমশঃ ভেঙ্গেচুরে সমতলের 
সৃষ্টি হ্য়। চন্দ্রলোকে জলবায়ু না থাকাষ সেখানে সমতল নাই, 
ইহা কেবল পর্ধত-সমাকীর্ণ । 

পৃথিবীতে পতুপরিবর্তন না! থাকলে মানুষের জীব ধারায় কোন 
বৈচিত্র্য থাকৃত না। চন্ত্রমণ্ডলে খতুপরিবর্তন নাই, কারণ চন্দ্র তার 


চন ২১ 


ল জপাস্পলাছ তা কাঠি ছল তা পো 


কক্ষের উপর প্রায় সরলভাবেই বাড়িয়ে আছে, পৃথিবীর ম মত হেলে 
নাই। স্বতরাং কবির চক্ষে চ্দ্রের সৌন্দধ্য অতুলনীয় হ'লেও চন্ 
বাস্তবিকপক্ষে হুন্দর নয়-একদিন গিয়ে পিকৃনিক্‌ করবার মত 
স্বানও নয়। চন্ত্রকে দূর হতেই দেখা ভাল। 

তবে একটি বিষয়ে চন্দ্রে আমোদ পাওয়া যাবে। চন্তরপৃষ্ঠের 
মাধ্যাকর্ষণী শক্তি পৃথ্থবীর এক-হষ্ঠাংশ। যে মানুষের ওজন পৃথিবীতে 
৪৮ সের, চন্দে তার ওজন হবে ৮ সের মাত্র । এখানে যে একমণ 
ওজন তুল্‌্তে পারবে, চন্দ্র সে ছয় মণ তুল্তে পার্বে। পৃথিবীর 
উপর চলাফেরায় অভাস্ত মান্গষ এক পা চল্তে গিয়ে দেখবে, সে 
অনেকটা বেশী এগিয়ে গেছে । 


চন্দ্রের গতি 


পৃথিবী থেকে চন্দ্র ২৪০,০০০ মাইল দূরে অবস্থিত। পৃথিবীকে 
কেন্দ্র করে' ঘুরে আস্তে চন্দ্রের ২৭ দিন লাগে; কিন্তু এদিকে 
পৃথিবীও এঁ সময়ে আপন কক্ষে কিছুদূর অগ্রসর হয়-_সেজন্য চন্দ্রের 
পথ আরে! দীর্ঘতর হয়ে পড়ে। চন্দ্র একবার পৃথিবীকে প্রদক্ষিণ 
করে ২০ দিনে। ২৯২ দিনে এক চাক্দ্রমাস। 

পৃথিবী সূর্যকে প্রদক্ষিণ করে, আবার পৃথিবীকে প্রদক্ষিণ করে 
চন্দ্র। স্বতরাং চন্দ্র বৃত্তপথে ঘুবৃতে চেষ্টা করলেও চন্দ্রের কক্ষ 
রত্তাকার নয়। উহার পথ কিরূপ হয় তা ৮ নং চিত্রে দেখান হ'ল। 

পৃথিবীর কক্ষবৃত্তের যে সমতল, চন্দ্রকক্ষ তার সঙ্গে পাচ ডিগ্রীর 
কোণ উৎপন্ন করে (৯ নং চিত্র)। চন্দ্রক্ষের সমতল ও পৃথিবী- 
কক্ষের সমতল--উভয়ের ছেদবিন্দুদ্ধয়ের নাম রাহু ও কেতু। 


২২ আকাশ রহস্য 


সাতাশ দিনে চন্দ্র পৃথিবীকে প্রদক্ষিণ করে, মেরুদণ্ডের উপর তার 
আবর্তনকালও সাতাশ দ্িন। সেজন্ত এক-অর্ধাংশই সর্বদা! পৃথিবীর 
দিকে ফিরান থাকে । ইহার দ্রিবা ১৩২ দিন, রাত্রিও ১৩২ দিন। 
দিবাভাগে এত বেশীক্ষণ কৃর্্যরশ্মি পাওয়ায় অদ্ধাংশে প্রচণ্ড গরম 


৯ 11 % 
হুর্খা ই 

২২ 
1] ১১ 






৮নং চিত্র_স্্যের চতুদ্দিকে চন্দ্রের গতি 


হয়, নিশাকালে সেইরূপ এতদিন স্য্যতাপ-বিরহিত থাকায় বাকা 
অধ্ধাংশে অত্যন্ত শীত পড়ে। 

পৃথিবীর সঙ্গে সঙ্গে থেকে স্ধ্যকে একবার প্রদক্ষিণ করতে 
চন্দ্রের ৩৫৪৪ দিন লাগে। চন্দ্র তার আলোক ও উত্তাপ পায় স্ধ্য 
থেকে। 


চন্দ্র ২৩ 


চন্দরকলা ও তিথি 
চন্দ্র এবং অন্যান্ত যে সকল গোলক স্ুধাকে প্রদক্ষিণ করে 
তাদের অর্ধাংশ সর্বদা আলোকোজ্জল ও অদ্ধাংশ অন্বকারাবৃত 
থাকে । পৃথিবীর মান্য কোন দিন চন্দ্রের উজ্জল অদ্ধাংশের সমস্তটাই 


ধন্য 
॥ ২. রা ৃ ৰা 





টি 
সপ শি পলা 
সি শপ পরা 
সপ আস ৩ গলা 
সপ স্পন গজ পপ জপ জা ৫ শপ সি পা 


পৃঠখবীর কঙ্ছ 








*নং চিত্র--পৃথিবীকক্ষ ও চন্দ্রকন্ষ 


দেখতে পায়, কোনদিন ব| কিছু উজ্জল অংশ, কিছু ছায়াবৃত 
অংশ তার সম্মুখে-থাকে । মান্তষ যদি স্ুধ্যের অধিবাসী হ'ত, এবং 
তখনও চন্দ্রদর্শন সম্ভব হ'ত, তাহ'লে কিন্তু প্রত্াহই সে পূর্ণচন্তরর 
দেখতে পেত। 

চন্দ্র পৃথিবীকে প্রদক্ষিণ করে, কিন্তু আলোকিত হয় স্ুয্যরশ্মিতে । 
পেজন্য তার যে অংশে হ্যা আলোক দান করে, অর্থাৎ যে অংশ 
স্থধ্যের সম্মুখে থাকে, সে অংশ পৃথিবীর দিকে ফিরান না-ও থাকৃতে 
পারে। সূরা ও পৃথিবীর মাঝখানে যেদ্রিন চন্দ্র আসে, সেদ্রিন 
আলোকিত অংশ .থাকে আমাদের বিপরীতে । এতদূর হতে অন্ধকার 


২৪ আকাশ রহশ্য 


অংশ আমরা দেখতে পাই না-কাজেই সেদিন চন্দ্রকে দেখাই যায় 
না (১০ নংচিত্র)। সেদিন অমাবস্যা তিথি। চন্দ্র আবার ঘুরতে 
ঘুরুতে কয়েকদিন পরে পৃথিবীর ঠিক বিপরীত দিকে যায়_ পৃথিবী 
থাকে সুধ্য ও চন্দ্রের মাঝখানে । সেদিন আলোকিত সম্পূণ অংশটি 
আমরা দেখি, তাই এ দিনে পুশিঘা তিথি । অমাবস্যার পর থেকে 
প্রতাহ চন্দ্রের এক এক অংশ বা কল! বুদ্ধি পেতে থাকে, তার 


পূর্ণিমা 





১০নং চিত্র চন্দ্রের কল 


দ্বারা আমর। কলার হ্বাস বৃদ্ধির হিসাব রাখি। তমসাবৃত বাকী 
অংশটি আমাদের দৃষ্টিপথের বাইরে থাকে । কেবল অমাবস্যার পরে 
ছুই তিন দিন পর্যন্ত চন্দ্রের তমসাবৃত অংশও আমরা অস্পষ্টভাবে 


চন্দ্র ২৫ 


৮৮ উল তাত ভর লা ও জাস্ট ত সপ ছি সিকি শীট ভাজ ৬ সিটি সিলাশিসিস্ত আলী সলনি এ * পস্টিভী ৩ জিলীসদিলি উর ভি ছি লী খত সত খাটি রা 


দেখতে পাই। স্থধ্যের | রসি পৃথিবী, থেকে গরিনির হয়ে যদি 
চন্দ্রে গিয়ে পড়ে, তাহ'লে তার অন্ধকার অংশ আমরা এপ আব. 
ছায়া দেখি । তারপরে যখন চন্দ্ররশ্মি অধিক উজ্জল হয়, তখন আর 
অস্পষ্ট অংশ দেখা যায় না। 

চন্দ্র পৃথিবীকে প্রদক্ষিণ করে ২ম২ দ্দিনে। চন্দ্রকলার হ্রাঁসবৃদ্ধি 
অনুসারে ২ন২ দিনকে ৩০ ভাগে ভাগ করা হরেছে। প্রতি ভাগের 
নাম -ভিথি , একটি তিথি প্রায় একদিন, ব্যাপী । অমাবস্যার পরে 
প্রতিপদ, দ্বিতীয়া, তৃতীয়া, এইরূপ চতুর্দশীর পরে পূর্ণিমা এই ১৫টি 
তিথি। পৃথিমার পর থেকে অমাবস্যা পধ্যন্ত আবার প্রতিপদ 
হতে আরম্ভ করে" ১৫টি তিখি । অমাবস্যার পরে পুণিম! পধ্যন্ত ১৫ 
দিনকে শুরুপক্ষ বলে, পৃণিমার পর হ'তে অমাবল্তা পর্যাস্ত কৃষ্ণপক্ষ : 
শুকুপ্রতিপদের চাদ দেখতে পাওয়া যায় না। 





চজ্দ্রগ্রহণ 


এক রাত্রে হঠাৎ একখানি কালো ছায়। এসে ধীরে ধীরে 
পূর্ণচন্্রকে আড়াল করে। ইহাকে চন্ত্রগ্রহণ বলা হয়। রাহু- 
দৈত্য না কি চন্দ্রকে গ্রাস করে; পৃথিবীকে জ্যোৎন্সাবিহীন দেখে 
ইন্দ্র তাড়াতাড়ি রাহুর গলা দ্রেন কেটে, তাই কাটা গলার মধ্য 
দিয়ে চন্দ্র আবার বেরিয়ে আসে । এইজন্তই গ্রহণ লাগে ও ছাড়ে, 
ইহা এখনও সাধারণের বিশ্বাস । 

মান্তষের চক্ষে গ্রহণ নিতাস্ত অনিয়মিত ঘটনা । উজ্জল পৃণিমার 
চাদ আকাশে বিরাজ করছে, হঠাৎ তার উপর একট1 কালো! 
পর্দা পড়ল-_-আবার পর্দাটিও চন্দ্রেরই ম্যায় গোল। বিশ্মিত মানব 


২৬ আকাশ রহ্স্য 


তাই পুরাকালে গ্রহণ দেখে ভব পেয়েছে, আবার প্রতিবৎ্সরই 
গ্রহণ লাগছে দেখে তার আইনকানুনও বা'র কর্বার চেষ্টা 
করেছে । সকল দেশের জ্ঞোতিষশাস্ত্বের প্রথম আবিষ্কৃত তথাগুলি 
গ্রহণ সম্বন্ধেই । 

এ কালো বস্তটি রাহু দৈত্য ত নয়ই, তেমন গণ্যমান্তও কেউ 
না। উহা পৃথিবীর ছায়ামাত্র। আলোকের ঠিক বিপরীতে একটি 
ছায়। পড়ে। হ্ুধ্য-প্রদীপের আলোকের জন্য পৃথিবীর একটি" ছায়৷ 
সর্বদাই আকাশে পড়ছে। সে ছায়া যেদ্রিন চন্দ্রের উপর পড়ে, 
সেদিন চন্ত্রগ্রহণ হয় (১১ নং চিত্র)। চন্দ্র স্ধ্যের ঠিক বিপরীত 


একক পিসত৪ 


৬. ৬» 
৪৪ 
রী ্ ভঞ্চজন্ল 
তলত 1 
ঙ শক গাছ হত এ পার 
জজ রি শট, গর সত ৩ সি স্পা এ - শপ ০ 
রর কওটি। /....7 তি 
সা 2৮ মহ আত 
০ 90০০০ পা র্‌ 
সুরার ৪ 
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৯৬৯ 
সি 


১১নৎ চিত্র_ চন্দ্র গ্রহণ 


দিকে থাকলে এবং স্ুধ্য, পৃথিবী ও চন্দ্র একই সরলরেখায় অব- 
স্থিত হ'লে গ্রহণ হয়। এখন প্রশ্ন হ'তে পারে, সকল পুণিমা 
তিথিতেই ত চন্দ্র স্যর বিপরীতে থাকে, তবে প্রতি পুণিমাতেই 
গ্রহণ হয় না কেন! না হওয়ার কারণ ইতিপূর্বে বলেছি, চন্দ্র 
কক্ষ পৃথিবীর কক্ষের সহিত এক সমতলে অবস্থিত নয়, ইহার 
সহিত পাচ ডিগ্রীর কোণ উৎপন্ন করে। একই সমতলে থাকলে 
প্রতি পৃণিমায় গ্রহণ হ'তে পারৃত। সমতল এক নয় বলে” পৃথিবীর 
ছায়া প্রতি পুণিমায় চন্দ্রের উপর পডে না। শুধু সমতল ছুইটির 


সূর্ধায ২৭ 
ছেদবিন্দু রানু বা কেতুর উপর যখন চন্দ্র থাকে, তখন যদি 
পৃণিমা হয়, তবেই সেদিন চন্দ্গ্রহণ হয়। 

মাঝে মাঝে গ্রহণের সময় পূর্ণ গ্রহণ হয় না, আংশিক হয়। 
ইহাও এক সমতলে না থাকার জন্তই। পৃথিবীর ছায়ার মধ্যে 
চন্দ্রেরে যতট্রকু অংশ আস্তে পারে, ততটুকুই কালো ব! গ্রস্ত 
দেখায় । 
_ পৃথিবীর, ছায়। ভিন্ন উপচ্ছায়াও আছে, তারা অনেক অধিক- 
স্থানব্যাপী। উপচ্ছায়াতে প্রবেশ করুলে চন্ত্রকে কিছু হীনপ্রভ 
দেখায়, গ্রহণের মত কালোছায়া দেখা যায় না। সেজন্য এ সব 
উপচ্ছায়া-প্রবেশকে গ্রহণ বলে' ধরা হয় না। 

বৎসরে চন্দ্রগ্রহণ নাও হ'তে পারে, আবার তিনটি পধ্যস্তও 
হ'তে পারে-_তবে পূর্ণগ্রহণ একাধিক হয় না। 


পঞ্চম অধ্যায় 
ত্ষ্য 


বেদের আরম্তে আছে স্য্যস্তব। মহাভারতে কর্ণের সুধা- 
পূজার বিবরণ পাওয়া যায়। প্রাচীন যুগ হ'তেই স্য্যপূজ। 
এদেশে প্রচলিত আছে, এখনও লুপ্ত হয়নি । রজনীর অন্ধকারের 
কালো আবরণ ভেদ করে উষার অরণোদয় মানষের কাছে 
দেবতার আবিরাবেরই মত। উজ্জলতার, সৌন্দযো, শক্তিতে, 
আয়তনে, স্য্য আমাদের কাছে শ্রেষ্ঠ স্থান অধিকার করে, আছে। 


২৮ আকাশ রহন্তয 
তাই স্ুয্কে আদিকাল হতে সকল দেশ দেবতার আসন দিয়ে 
এসেছে । 

স্থ্য্য হ*তে পৃথিবী তার দেহ পেয়েছে, পৃথিবীর চেতন ও 
অচেতন সকল বস্ত্র স্যটি ও বিবর্তনের মূলে আছে হ্ৃর্ধ্য। হ্থ্্য্যা- 
লোকে পৃথিবীতে রাত্রির পরে দ্বার আগমন হয়, পৃথিবীর দৃশ্ঠ 
দৃষ্টিপথে এসে আমাদের রূপবোধ জাগ্রত করে; নদীপর্ববত, গগন- 
মণ্ডল সুয্যকিরণ হ'তে বিচিত্র বর্ণ লয়ে অপরূপ সাজে “পজ্জিত 
হয়; চন্দ্র ও গ্রহগণ স্ধ্যালোৌোকেই উজ্জল হ'য়ে আমাদের দৃষ্টি- 
গোচর হয়। আলোক অপেক্ষা স্থন্দর আমরা কিছু জানি না 
হাছাতিময় সুধ্যই আমাদের দুশা-পদার্থসমুহের মধ্যে সর্বাপেক্ষা 
উজ্জ্বল । 

স্থধ্যের উত্তাপে পৃথিবীর বাযুমণ্ডলে প্রবাহ উৎপন্ন হয়, ঝড় 
ঝঞ্ধাধাতে পর্বতাদি ভেঙ্গে চুরে পৃথিবীর স্থানে স্থানে সমতল স্যরি 
করে” মাহষের বাসযোগ্য করে" তোলে, পর্বতশৃঙ্গের তুষার গলে 
নদনদী পরিপূর্ণ হয়। এই তাপদ্বারা জল বাম্পীভূত হ*য়ে 
ধারাবর্ণে পৃথিবীকে স্িপ্ধ করে, ধরণীকে শশ্তশ্ামল করে। 
অরণ্যের বৃক্ষাদি স্ধ্যের তাপ ও আলোক আপন আপন দেহে 
সঞ্চিত করে” রাখে, আবার মানুষ আপন প্রয়োজনমত সেই ভাপ 
ও আলোক ব্যবহার করে” থাকে । ন্্ধ্যকিরণের অভাবে পৃথিবীতে 
একটানা রাত্রি হ'ত এবং পৃথিবী থাকৃত চিরতুষারাবৃত। 

পৃথিবীকে স্য্য যে তাপ ও আলোক দেয়, এমন ২০* কোটি 
পৃথিবীকে সে এইরূপ তাপ ও আলোক দিতে পারে । স্ুধ্যের 
উপরিভাগের তাপমাত্রা ৬*০* সে্টিগ্রেড, যেখানে পৃথিবীপৃষ্ঠের 


স্ষ্য ২৯ 
সাধারণ .তাপমাত্রা ৪০ ডিগ্রী সেট্টিগ্রেডের বেশী নয়। স্থষ্য- 
মণ্ডলের এক ঘন গঞ্জ পরিমিত স্থান এক ঘণ্টায় যে তাপ বিকীরণ 
করে, সে তাপ পৃথিবীতে উৎপন্থ করা যেতে পারে ১৫০ মণ কয়লা 
জালিয়ে । 

আয়তনে সুর্য পৃথিবীর তের লক্ষ গুণ, সেজন্ত পৃথিবী তার 
বিপুল আকর্ষণের বশীভূত হ'য়ে তাকে প্রদক্ষিণ করে, কক্ষত্রষ্ট হয়ে 
আকাখে ইতস্ততঃ ঘুরে বেড়ায় না। 


আয়তনাদি 


হুধ্যের ব্যাস ৮৬*১***০ মাইল । ইহা পৃথিবী হ'তে ৯২,৭৯০১৯৯০ 
মাইল দূরে অবস্থিত। পৃথিবীর আয়তনই আমরা ধারণা করিতে 
পারি না স্র্যকে ভেঙ্গে ১৩ লক্ষ পৃথিবী গড়া যায়। এইরূপ 
একটি পৃথিবীর ওজন অবশ্ট পৃথিবীর চেয়ে কম হবে, কারণ 
আয়তনে স্থধ্য পৃথিবীর তের লক্ষ গুণ হ্*লেও ওজনে মাত্র ৩ 
লক্ষ ৩৩ হাজার গুণ। 

যদি ঘণ্টায় ৬* মাইল গামী কোন মোটরে চড়ে" হুর্যের পরিধি 
ঘুরতে আরম্ভ করা যায়, ভ্রমণ সম্পূর্ণ হবে পাঁচ বৎসর পরে_- 
তা-ও যদি পথিমধো গাড়ী একবারও ন1 থামান যায়, কিংবা 
টায়ার একবারও না ফাটে। 


সৌরমণ্ডল 


পৃথিবীকে খিরে আছে বাযুমণ্ডল, সে-ও পৃথিবীর অংশ । তেমনি 
সুর্যের উপরও মণ্ডল আছে, তবে একটি নয়, দুইটি। 
স্্যের দিকে" তাকালে আমরা চক্ষু বন্ধ করতে বাধা হই-_ইহা! 


আকাশ বহস্ত 


এত উজ্জল । দূরবীক্ষণে এ উজ্জল অংশটিকে মেঘের -াষ স্তরীভূত 
দেখায়। ইহাকে সুধ্যের আলোকমগ্ডল (11,0609501)675) বলা হয়। 
পৃথিবা রতুতি জ্যোতিষ আলোকমগ্ডলের রশ্মি দ্বারা আলোকিত 
হয় । 

আলোকমগুলের নীচের অংশকে স্্য্যকলক্করূপে আমরা মাঝে 
মাঝে দেখতে পাই। ইহাঁও বাম্পসমষ্টি, তথাপি আলোকমগুলের 
্যায় উজ্জল নয়। পৃথিবী থেকে এই মগুলকে কুষ্ণবর্ণ দেখায়। 
আলোকমগুলের উপর অপর একটি বাম্পস্তর রয়েছে--তার নাম 
ছটামণ্ডণ (00:0179) (১২ নং চিত্র )। আলোকমগুলের উজ্জলতার 
জন্য ছটামগ্ডলটিকে সাধারণতঃ দেখা যায় না। ন্ুর্যগ্রহণের সময় 
কিছুক্ষণের জন্ত ক্ুযা আবরিত হয়, তখন এই সৌরছটা দৃষ্টি- 
গোচর হয়। 

সৌরছটায় নানা বং দেখা যায়। ক্ষ্যান্তে ও ুর্ষ্যোদয়ে 
আলোর প্রথরতা কম থাকায় ছটামগ্ডলের বিচিত্রবর্ণ পূর্ব ও 
পশ্চিমপ্রান্তে পতিত হয়ে আকাশকে নানাবর্ণে রঞ্জিত করে? 
তোলে। ছটাম্গুলের বাশ্পের রং প্রধানত: লাল। 

ত্রিকোণ কাচখণ্ডের ভিতর দিয়ে স্্যালোক বিশ্লেষিত হ'লে তা" 
নানা বর্ণের আলোকে পরিণত হম়। পরীক্ষা ছারা বৈজ্ঞানিকের! 
জান্তে পেরেছেন, পৃথিবীর কোন্‌ উপাদান কি প্রকার আলোক 
বিকীরণ করে। স্থধ্যমগ্ুলের আলোক এইরূপে বিশ্লেষণ ক'রে, 
তারা বলেন হযে লৌহ, টিন, দ্তা, রৌপ্য, ক্যালপিয়ম, হাই- 
ড্রোজেন ও হিলিয়ম গ্যান ত আছেই, তাছাড়া আরও কতকগুলি 
উপাদান আছে যা পৃথিবীতে নাই । 
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ক্ষ্য ৩১ 
সৌরকলঙ্ক 


শিশুকাল হ'তে চন্দ্রকলঙ্কের কথা আমরা জানি “ দূরবীক্ষণ 
আমাদের সৌরবহ্বেরও সন্ধান দিয়েছে। ইহার! এক একটি এত 
বৃহৎ থাকে যে, কেব্ল কালিমাখান কাচের ম্ধ্য দিয়েও কলঙ্কগুলি 
দেখা যায় । 

মৌরকলম্বগুলি চিরস্থার়ী নয়। এক এঞকটা কলঙ্ক পাচ ছয় 
দিল থেকে আরম্ভ করে মাসাধিক কাল পধ্যস্ত থাকে__তারপর 
লুপ্ত বা পরিবহিভ হয়ে যায় । 


১৪ ই ক্রাত্িঞ্ 





১৩নং চিত্র--সৌরকলঙ্কের গতি 
কলঙ্কগুলির একটি গতি আছে। অধিককালস্থায়ী কলঙ্কগুলিকে 
লক্ষ্য করলে দেখা যায়, প্রতি কলঙ্ক সুষ্যের একপ্রাস্ত থেকে অপর 


৩২" আকাশ রহস্থয 


প্রান্তে যায় ১৩২ দিনে, তারপরে স্যয্যমগ্ডলের অন্।প শে গিয়ে 
অদৃশ্য হয়। পুনরায় ১৩২ দ্রিন পরে ইহা আমদের দুষ্টিপথে 
আসে, যদি ইতিমধ্যে বিলুপ্ত না হ'য়ে থাকে ( ০৩খং চিত্র)। এর 
থেকে জ্যোতিপ্বজ্ঞানের একটি মস্ত বড় কথা জন্তে পারা গেছে 
যে, পৃথিবীর ন্যায় সুয্যও স্বীয় মেরুদণ্ডের উ“।র ২৭ দিনে একবার 
আবর্তন করে। 

আমরা ২৭ দিনে স্থখকে একবার আবর্তন করতে দেখি, কিন্ত 
ইহার আবর্তনকাপ ২৭ দিন নয, ২৫২ দিন। পুখিবী ইতিমধ্যে 
কিছুদূর অগ্রসর ভণয়ার় আবর্তনকাল আমাদের কাছে ২৭ দিন 
হয়ে পড়ে। 

মাঝে মাঝে স্য্যমণ্ডলে অনেকগুণি কলঙ্ক দেখা যার, মাঝে 
মাঝে খুব কম। প্রতি ১১ বংসর অন্তর ইহাদের সংখ্যা খুব বৃদ্ধি 
পায়। বৃদ্ধি পাওয়ার পরে ৫৬ বংসর ধরে কলঙ্কের সংখা! হাস 
পায়, তারপর আবার ৫1৬ বৎসর ক্রমাগত বৃদ্ধি পেতে থাকে । 
ইহার কারণ এখনও জানা যার নাই ! 

এখন দেখা যাক, মৌরকলঙ্কগুলি কি। যখন আকাশ মেথে 
সম্পূর্ণরূপে ঢাকা, কোথাও কোন ফাক নেই, তখন মেঘলোকের 
ওপারের কারো দৃষ্টি মেঘের জন্য পৃথিবীতে পৌছিবে না । এমন সময়ে 
ঝড় উঠে যদি মেঘ স্থানে স্থানে ছিন্নভিন্ন হয়, তবে ছিন্ত্র অংশের 
মধ্য দিয়ে উদ্ধলোকের অধিবাণী পৃথিবীর ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র শ্যামল অংশ 
দেখতে পাবে। পৌরকলঙ্কগুলিও ঠিক এই প্রকার। অত্যুঙ্জল 
আলোকমগ্ডল মেঘের মতই স্তরীভৃত। তারই নীচে সুর্যের কৃষ- 
বর্ণ মগ্ডল__ইহা পূর্বে বলেছি। স্ধ্যে যখন এত প্রচণ্ড তাপ, 


এল 


্‌র্য ৩৩ 


হখন সেখারে নিশ্চয়ই সর্বদা ঝড় বয়ে চলেছে । সেই ঝড় 
মালোকমগ্ডলের শুর্রটিকে স্থানে স্থানে ছিন্ন করে ব'লে, তান ভিতর 








১৪ নং চিত্র _সৌরকলঙ্ক 
'দয়ে স্ুয্যের কুষ্ণবর্ণ দগ্ডলকে আমর! কলঙ্কের ন্যায় দেখি ( ১৪নং 
চিত্র )। পখথিবীর আকাশে মেঘ ছিন্ত্র হয় অল্পক্ষণের জন্য, স্ষ্যা- 
কাশের ভীষণ ঝড়ে তা” অনেক স্ময় মাসাধিককালও থাকে । 
সাধারণতঃ: মৌবকলঙ্কের সম্নিকটবর্তখ বাম্প স্থধ্যের বহিভাগের 
বাম্প অপেক্ষা উজ্জ্বল । 
সূর্যগ্রহণ 


গ্রহণের অর্থ গ্রস্ত বা আবরিত হওয়া,_ইতিপূর্বেবে চন্দ্রগ্রহণে 


তা" বলা হয়েছে । এইরূপ স্থযাও যেদিন আবরিত হয়, সেদিন 
স্থয্যগ্রহণ হয়। 


৫ 


৩. আকাশ রহম 


চ্গ্রহণ অপেক্ষা স্ধাগ্রহণ অধিকতর বিস্মমুকর। দিবসে 
স্ধ্যালোকৈ চারিদিক উজ্জল, কোথাও হ্য়ত যেঘেএ চিহ্মাত্র নাই, 
এমন সমর একট কালো গোলাকার পদার্থ” এসে ধীরে ধারে 
সুর্মামপ্তলকে ঘআবৃত কর্ল। দ্বিপ্রহরে পৃথ্ধীতে অন্ধকার হ'ল 
সন্ধাকালের মত চতুর্দিকৃ শঙ্খঘণ্টারবে " মুখর হ'ল, পুণ্যকামী 
নরনারী নদীজলে তৈমে জপ তপ আরম্ত করে” দিল, বৈজ্ঞানিক 
তার দূরবীক্ষণের মুখ করিয়ে দিল স্থখ্যের দিকে । কিছুক্ষণ পরে 
কালো বস্তুটি ধীরে ধারে অপন্থত হ'য়ে জুধ্যাকে মুক্তি দিল, তখন 
আবার স্ধ্যালোকে সব উজ্জ্বল হ'য়ে উঠল। 

কালো বস্তটি সশরীরে চন্দ্র, এবারে আর ছায়া নয় । ন্দ্রগ্রভণে 
পৃথিবীর ছায়া চন্দ্রকে অন্ধকারে ডুবিম্মে রাখে, চন্দ্রের নিজের কোন 
আলো নেই বলে'। শুয্য জ্োতিম্ময়। তাকে কোন ছার! দ্বার। 
আবরিত করা ঘা না। ন্থ্্যকে দৃষ্টির অন্তরালে যেতে হ'লে 
দৃষ্টিপথে কোন স্ুল পদার্থের আগমন প্রয়োজন ৷ 

চন্দ্র আপন কক্ষে প্রদক্ষিণ করতে কর্ন যেদিন সুয্যু ও 
পৃথিবীর মধ্যে এসে পড়ে, সেদিন অমাবস্যা তিথি । অমাবস্যার 
দ্রিন চন্দ্রের অনালোকিত কালো অংশ পৃথিবীর দ্রকে ফিরে থাকে । 
কোন কোন অনাবস্তা তিথিতে স্থধা, চন্দ্র ও পৃথিবী এক সম- 
তলের একই সরল রেখায় অবস্থান করে, অর্থাং চন্দ্র সেদিন রাহ 
বা কেত বিন্দুতে আসে। সেদিন আমাদের দৃটি হ'তে স্ুধ্যকে 
চন্দ্র আড়াল করে বা গ্রাস করে। রাহু বা কেতু বিন্ুর সন্্রিকটে 
চন্দ্র না থাকলে সুয্যগ্রহণ হ'তে পারে না, সেঙ্গন্য প্রতি অমাবস্তায় 
গ্রহণ লাগে না। 


১৬ নং চিত্র_সৌব শিখ। 


আকাশ রহস্য: 





ত্য 

চন্দ্রের 
রী টি ুয্যেরও আংশিক গ্রহণ হ'তে পারে। চন্দ্রের 
তুর ংশ শমাদের দৃষ্টিপথে থেকে সুয্যকে আড়াল. করে 
স্থধ্যের সেই অংশ্টুধু আমর] দেখতে পাই না । ইহ! ছাড়ি রো 
ব 'বখাত | 
এ রে কঙ্কণ'গহণও হয়। চন্দ্র ক্য্যমগ্ডলের মাঝখানে থাকে 
ষ্য | | 
রি র সবট! সেদিন চন্দ্র আবৃত করতে পারে ন।; স্য্যমগুলের 
চর চি জ্যোতিম্ময় বলয়ের ন্যায় চণ্জ্রর চতুর্দিকে ৫ 
যায়। ক্থধ্য আমাদের নিকটে থাকলে তাকে বৃহত্তর এবং দুরে 
্ রঃ র্‌ 5 সং হী 
ক্লে ক্ষুদ্ূতর দেখি । শ্ুয্য যখন নিকটে থাকে, তখন যদি 
ট দিন স্যাগ্রহণ হর, সেদিন চন্দ্র স্থ্যকে সম্পূণ আড়াঁল কর্তে 
৪, না বলে" বলয়গ্রাস বা কঙ্কণগ্রাস হয়। বংসরে পাচটি স্য্য 
হণ হতে পারে। কিন্তু দুইটি | 

ন্ক দুইটি হবেই । পূর্ণগ্রহণ সাত মিনি 

বেশী স্থায়ী হয় না| তন 
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১৫ নং চিত্র সৃষ্যগ্রহণ 
চিত্র (১৫) হ'তে বোঝা যাবে, চন্দ্রের ক্ষুদ্রদেহের ছায়৷ গ্রহণের 
সময় পৃথিবীর অতি সামান্য অংশেই পড়ে। সেজন্য রহ 
অতি অল্প স্থান থেকেই দেখ। যায়। সৌরছটা একমাত্র িট 
সময়েই ভাল করে দেখতে পাওয়া যায়, তাই বৈজ্ঞানিকেরা ছটা 
ম্গুলের তত্ব জাণ্ধার অভিপ্রায়ে যে স্থান হ'তে গ্রহণ স্ুবিষ্লামত 


৩৬ আকাশ বভ্স্যা 


দেখা "যাবে, সেখানে সমবেত তন। গ্রহণ লাগ। বা স্পর্শের কাল 
থেকে হণ ছাড়! বা মোক্ষকাল পধ্যন্ত মাত কায়ক মিনিট সময় 
হলেও, তাই মধ্যে লৌরছটামগ্লের কয়েকটি তথ্য তারা অবগত 
হ'তে পেরেছেন। স্থ্যযমগ্ডুলের বাম্প সর্বদা চতুদ্দিকে বিকীর্ণ হ'য়ে 
পড়ছে । এক একটা রক্তবর্ণ শিখাকে অনেক সময় লক্ষ লক্ষ মাইল 
পধ্যন্ত ব্যাপ্ত হয়ে আকাশে উখ্িত ভ'ভে দেখা গেছে (১৬ নহ 
চিত্র )। বিচিত্রবর্ণ-সম্পন্ন ছটামগুলে যে রক্তবর্ণ ই প্রধান, তাও 
গ্রতণকালের ছটামগুলের আলোক হতেই জানা যায়। 


ষষ্ঠ অধ্যায় 


সৌরজগৎ 
আকাশে পৃথিবী 

আকাশ পৃথিবী নিষে ভাবনা কবে ঘে প্রথমে মাশষের মাথায় 
প্রবেশ করেছে, তা আমাদের জানা নেই। তার বুদ্ধির উন্মেষ 
হবার পর সে তার দৃশ্যমান উত্ভিদ ও প্রাণিপূর্ণ রাজোর নাম 
দিল পৃথিবী, জ্যোতিষ্কসমঘ্থিত নীল চন্দ্রাতপের নাম দিল আকাশ; 
দিগন্তরেখায় পৃথিবী শেষ হয়ে আকাশ আরম্ভ হয়েছে । পৃথিবীর 
আকার সমতলের স্যার । স্্টিকর্তী মানবের বাসের জন্য কোন্‌ এক 
বিরাটাকার দৈত্যের মাথার খুলি নিয়ে তার ভিতরের দিদে* আকাশ 
€ পৃথিবী স্যষ্টি করে” দিয়েছেন। মান্ষের অন্ধকার 'দূর কর্বার 
জন্তই, জ্যোতিষ্ষমগ্ডল তার আদেশে আকাশে উঞ্খল হয়ে থাকে! 


এবি, 


৩৮ 
চি 
1 
1৯ 
1 
রী 
৮ 
চা 






৮ 
2১ ্ ০ ৫ |$ 4 * 
4. পু র্‌ টর্ 
২১৩ ৮৭১ ১ 2৫) 8 2 2 
ঞ ৮৯, নু ু শ ॥ নি 
পিং লঞলিরি” শা ৪ পির ক এ 
সপ ০১ 
নু এ লিও 
্ি শে 
ছিলে দল্ণী পাশে এল | রং সস টু 
815 ৃ 
শশা 
ইস পে সলনি 
এ পর ০১ / 5 258 





রো পুর ০ 





নি 





প্র শি 
শ সিসির লাশ পারা লি 
রর পল শী 


এ শী হন্র "পপর: ৮৮ 





সৌরজগং ৩৭ 


ক্রমে আহায্যের অন্বেষণে মানুষকে জন্মভূমি হতে দূরদেশে 
ধেতে হল। সে দেখল, সে যত হাটে, পথ আর ফুরায় না, 
আকাশের সীমানা আর পাওয়া যার না। তাই সে এনে করুল, 
পৃথিবী একটি অসীম, প্রান্তর, আকাশও অসীম। 

মান্ষের প্রয়োজন বেড়ে চল্ল দিনের পর দিন। সে তার 
সঞ্চিভ বাহুল্যবস্তর পরিবর্তে অন্তের নিকট হ'তে প্রয়োজনীয় বস্ত 
সংগ্রহ করৃতে. লাগ্ল। এইরুপে বাণিজ্যের স্থরু হয়। বাণিজ্যের 
উন্নতির জন্য অনেক দৃূরদেশে যাবার চেষ্টায় বাধ। দিতে লাগ্ল 
নমুদ্র, ভেলা বা নৌকা দিয়েও যাকে পাড়ি দেওয়া গেল না। 
তাই তাব মনে পৃথিবীর এই চিত্র অঙ্কিত হ'ল যে, পৃথিবী 
অসীম সমুদ্রদ্ধারা বেষ্টিত একটি বিস্তীর্ণ ভূখণ্ড, যার উদ্ধদিকে আকাশ 
অঞ্ধব্ভাকারে বিস্তুত। সেকালের পৃথিবী সম্বন্ধে অনেক গল্পই এই 
ধারণাকে ভিত্তি কারে রচিত। 

ভাবতে পুরাকালে মান্তষের বিশ্বাস ছিল, অসীমসমুদ্রজলে বিধাতা! 
একটি কুশ্মরূপে ভাসমান, তার পৃষ্ঠের উপর দাড়িয়ে চারিটি দিক্হত্তী 
দন্তস্বারা পৃথিবীকে ধারণ ক'রে রয়েছে । উপরে আকাশে আছে 
স্থমেরুপর্ববত, যাকে স্ূ্যদেৰ ও চন্দ্র প্রদক্ষিণ করেন । স্য্য সুমেরুর 
সম্মূথে থাকুলে পৃথিবী তাঁর আলোক পায়, পশ্চাতে থাক্‌লে সমেরুর 
ছায়ায় পৃথিবীতে রাত্রি হয় (১৮নং চিত্র )। ইন্দ্র, ব্রশ্ধা প্রভৃতি 
দেবগণ স্মেরুশিখরের নিকটে একটি অপূর্বরাজো বাস করেন, যার 
নাম হ্বর্গলোক এবং যে রাছ্য পুণ্যশীল মানবের মৃত্যুর পরের 
আবাসভ্ুমি। পৃথিবীর মহাপুরুষগণ জীবনের শেষে এক একটি উজ্জল 
নক্ষত্ররপে আকাশে বিরাজিত থাকেন। রাজপুত্র প্রবের ভক্তিতে 


৩৮ আকাশ রহস্য 
মুগ্ধ হয়ে বিধাতা তাকে সকল নক্ষত্রের কেন্দ্রে স্থাপন করেন, তার 
দিকে লক্ষা রেখে অন্য সকল নক্ষত্র পূর্বাকাশ হ'তে পশ্চিমাকাশে 
ভ্রমণ করে; আর একটি গল্পে আছে যে, ভগবান্‌ কুশ্মরূপে ন। 
থেকে অনন্তনাগরূপে তীর সহস্ত্রণার একটি ফণায় পৃথিবীকে ধারণ 
করে খাকেন। পরিশ্রান্ত হলে অপর একটি ফণার উপর প্রথিবীকে 
স্থাপন করেন, যেজন্য ভূমিকম্প হয়। 

প্রাচীন গ্রীকদেরও পৃথিবী অন্বন্ধে অন্তরূপ ধারণ। ছিল। তারা 
ভূমধ্যসাগরের ভীরবন্তী গ্রীনদেশকে ভুপুষ্টের কেন্দ্র মনে কর্ত। 
স্ুদুরে দেবাধিষ্ঠান উচ্চ অলিম্পাস পর্বতে দেবতার। মানুষের পাপ- 
পুণ্যের বিচার করেন । দেবরাজ জুপিটারের আদেশে সুষ্যদ্েবভা 
এপোলো দিবসে এ চন্দ্রদেবত1 ডায়েন। রাত্রিকালে আকাশে একবার 
পরিভ্রমণ করেন । ভ্রঘণশেষে বিশ্রামের জন্য পশ্চিমসাগরে ডুব 
দেন। এখন কথা হচ্ছে যে, জ্যোতিষ্গণ পশ্চিমাকাশে ত অস্ত 
যায়, কি করে আবার দ্বাদশ ঘণ্ট!? পরে পূর্বাচলে উদিত ভয়? 
মিশরীয় পুরাণ তার একটা ব্যাখা! দিয়েছে । স্র্যা ও অন্থান্ 
জ্যোতিষ্গণ পশ্চিমগ্রাস্তে উপস্থিত হ'লে পখিবীর নিক্সে শায়িত 
পৃর্থীদেব তার বিশাল ভন্ত দ্বারা তাদের পুর্ববপ্রান্তে সরিয়ে দেন। 
তারপর তার! আবার আকাশে অন্তরীক্ষদেবীর প্রটেরে উপর 
বিচরণ করে। 

পুরাণে যাই বলুক, পণ্ডিত কাঁরো মত প্রমাণাভাবে গ্রহণ 
করে না, তাই ক্রমশ: মত পরিবন্ঠিত হ'ল । কুম্ম প্রভৃতি পৃথিবীর 
আধার হ'লে কুশ্মেও আধার প্রয়োজন, এইরূপে একটি আধার 
কল্পনা করতে গিয়ে অনন্ত আধারের কল্পন। কর্তে হয়, তাতে 


|, 


সৌরজগৎ ৩৯ 


পৃথিবীর ব্যাখ্যা আরো জটিল হ'য়ে পড়ে। আড়াই হাঞ্জার বৎসর 
পূর্বেই প্রাচ্যের পণ্তিতমগ্লীর ধারণা হয় যে, পৃথিবী একটি নিরা- 
ধার, অসীম ও স্থির গোলক, স্তর্্যচন্দ্রনক্ষত্রসমন্থিত নভোট়াওল চব্বিশ 





) 
৫ হি ন্ট 





১৯ নূহ চিত্র টলেমীর সৌরজগং 


খণ্টার ইহাকে একবার প্রদক্ষিণ করে। খ্রীষ্টার দ্বিতীয় শতাব্দীতে 
মিশর দেশের জ্যোতিব্বিদ্‌ টলেমী প্রাচের জ্যোভির্বিছ্যা সংগৃহীত 
করে, গ্রীসদেশে প্রচার করেন। আকাশের যে চিত্র তিনি দিলেন, 
তার কেন্দ্রে রইল স্থির পৃথিবী, পৃথিবীর নিকটতম প্রতিবেশী হ'ল 


৪০ আকাশ রহস্য 


চন্দ্র, তারপরে বথাক্রমে বুধ, শুক্র, যা, মঙ্গল, বৃহস্পতি, শনি এ 
তারপরে নক্ষত্রগণ, সকলেই পৃথিবীকে প্রদক্ষিণ কর্ছে (১৯ নং 
চিত্র )। ২ 

ইতিমবো শ্রীষ্টপূর্ব পঞ্চম শতাব্দীতে গ্রীদেশে নিসেটাস 
্রীষ্টায় পঞ্চম শতীন্ধীতে ভারতবর্ষে আধাভট্ট পৃথিবীর মেক অব- 


/ পু দি 
২২ 
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২০ নং চিত্র টাইকো ব্রাহের সৌরজগৎ 
লম্বণে আবর্তনের কথা বলেন। কিন্তু তখনকার দিনে উপযুক্ত, 
প্রমাণ. দেবার সুযোগ হয়নি, তাই এ মত তখন কোথাও স্থান 


সৌরছগং ৪১ 


পেল না।' টলেমীর মতও পণ্ডিতমহল ভিন্ন কেহ গ্রাহ্য করেপি 
পঞ্চদশ শতাব্দী পর্যযন্ত। 

এর পরে টাইকো ব্রাহে পণ্তিতমহশে প্রদাণ করলেন যে, স্থযা 
চক্র ও নক্ষত্রগণ পৃথিবীকেই প্রদক্ষিণ করছে বটে, কিন্তু সুধ্যকে 


(রি 


প্রদক্ষিণ করে বুধ, শুভ্র, মঙল, বুহস্পতি € শনি (২*ন* চিত্র) 





২১ নং চিত্র_-কোপানিকাসের মৌর জগৎ 


এই ধারণ। অনুসারে গণনা করুলেও গ্রহ উপগ্রহদের গতির হিসাব 
নিভূল হ'তে পারে, সেজন্য পণ্ডিতের! এ দত অগ্রান্থ করেন' নি' 


৪২ আকাশ রহন্য 


কিন্তু ইতিপূর্কেই পঞ্চদশ শতাবীতে কোপার্ণিকাস্‌ দ্বারা 
জ্যোতিষফদের গতি সম্বপ্ধে অন্য প্রকার মত প্রমাণিত হয়েছিল৷ 





২২ নং চিত্র_কেপলারের সৌরজগৎ 


তার মতে মৌরজগতের কেন্দ্রে আছে স্থির স্ষ্য, পৃথিবী তার 
সম্মথে চব্বিশ ঘণ্টায় একবার আবর্তন করে। চন্দ্র, পৃথিবী ও 
গ্রহগণ তাকে আপন আপন কক্ষবৃত্তে নিয়মিত গতিতে প্রদক্ষিণ 


সৌরজগ্রৎ ৪৩ 


চু সিল 42 লা লাস্ট সি তি সী ৯ ৪৬৪৯ লি ৯০৯ লি 7৯৯০ ০. ১7 সিএ 


করে, এবং নক্ষগণ সদর গগনপ্রান্তে সৃধ্যের ন্যায় স্থির ভ ভাবে 
অবস্থিত (২১নং চিত্র)। আকাশে পৃথিবীর অবস্থিতির ধারণা 
প্রায় নিভূল হয়ে এল। 

এর পরে টাইকো ব্রাহের শিশ্ক কেপলারের জন্য শুধু এই 
প্রমাণ করাই বাকী রইল যে, পৃথিবী প্রভৃতির কক্ষ ঠিক বৃত্ত নয়, 
বৃত্তাভাস। বুত্তাভাসের কেন্দ্র্বরের একটিতে থাকে শ্যা, আর যখন 
কক্ষপথে শ্রহগণ ক্ধ্যের অপেক্ষাকৃত নিকটে থাকে, তাঁদের 
গতিবেগ তখন ঈষৎ বৃদ্ধি পায় (২২নং চিত্র )। 

এইরূপে পৃথিবী "৪ গ্রহ উপগ্রহের আকাঁশে অবস্থিতির সঠিক 
পারণ! করুতে মাঈষের ভাজার কয়েক বংসর কেটে গেছে। 


সৌরপরিবার 


আমর। জানি, পৃথিবী চন্দ্রকে নিয়ে স্থ্যের চতুষ্পার্থ্বে ভ্রমণ 
করে। পৃথিবী স্থধ্যের একটি গ্রহ, পৃথিবীর ন্যায় আরো আটটি 
গ্রহ তাদের উপগ্রহসমেত সুধ্যকে প্রদক্ষিণ করে। স্ুধোর নিকট- 
ব্তী গ্রহের নাম বুপ, তারপর যথাক্রমে শুক্র, পৃথিবী, মঙ্গল, 
বৃহস্পতি, শনি, ইউরেণাস্, নেপচুন্‌ ও প্রুটে।। মঙ্গল ও বৃহস্পতির 
মধো একটি গ্রহ ভেঙে টরকৃরো ট্রকরে। ভয়ে গেছে । তাদের 
মিলিতভাবে এস্টার-অয়েডস্‌ বলে। (২৩ নং চিত্র) 

গ্রহ উপগ্রহ ভিন্ন সুষ্যপরিবারে আরো জ্যোতিষ্ক আছে--তারা 
ধূমকেতু 3 উদ্ধা। ধুমকেতুগণ একটি আলোকপুচ্ছ নিয়ে বহুদিনে 
তাদের স্থুদীর্ঘ কক্ষে সূর্যকে প্রদক্ষিণ করে, কতকগুলি 'আবার 


93 আকাশ রতৃশ্য 


একবার প্রদক্ষিণ করেই চিরকালের মৃত অন্তহিত হয়। উদ্কাপিগ- 
গুলি নিতান্ত ক্ষুত্রায়তন, ভ্রমণকালে ইহারা কোন গ্রহের সম্মুখীন 
হ'লে সাধারণতঃ গ্রহটি তাদের আপন পৃষ্ঠের দিকে আকর্ষণ করে 





২৩ নং চিত্র--সৌরজগৎ 
নেয়। উক্কাপিণ্ড, ধূমকেতু, উপগ্রহ, নবগ্রহ ও স্থ্যাকে নিয়ে সৌর- 
জগৎ। মৌরজগতের কষ্টি, স্থিতি ও প্রলয়কর্ত! ষ্য। 


সৌরজগৎ ৪৫ 


বুধ (7857০আয5 ) 


বুধ স্য্যের নিকটতম গ্রহ, তাই আমর| আকাশে ইহাকে হৃধ্যের 
নঙ্গে সঙ্গে ফিরুতে দেখি । ইহা! খন সুধ্যের পশ্চিম্দিকে থাকে, তখন 
স্য্যোদয়ের কিছু আগে পূর্বাকাশে উদিত হয়, আবার স্যধ্োদয়ের 
সঙ্গে সঙ্গে মিলিয়ে যায়। যখন স্যয্যের পূর্বে থাকে, তখন স্থধ্যা 
স্তের পর অল্পক্ষণের জন্য ইহাকে দেখ! যায়। কখনও সুর্ধ্যমণ্ডলের 
সম্মুখীন হয়, তখন দূরবীক্ষণ দ্বারা বুধকে স্থয্যের গায়ে একটি 
গোল কলঙ্কের মত দেখার, আবার কখনও স্ধ্যের বিপরীতে গিয়ে 
আমাদের দৃষ্টি-বভিভূতি হয়। যখন দেখা যায়, তখন ইহাকে 
আমরা পীতাভ একটি সাধারণ নক্ষত্রের স্তায় দেখি। গ্রহগুলিব 
মধ্যে বুধ সর্বাপেক্ষা ক্ষদ্র। ইভার ব্যাস প্রায় ৩০০ মাইল। 

দ্বরবীক্ষণ দ্বারা বুধে পর্বতমালার অবস্থানের কথা ভান! যার। 
সম্ভবতঃ সেখানে জল ও বায়ু নাই । বায়ুমণ্ডল কোনকালে থাকলেও 
অতিরিক্ত উত্তাপে এতদিনে তার অস্তিত্ব লোপ পেয়েছে । স্ুধ্যের 
সন্গিকটে থাকার জন্য বুধে প্রচণ্ড উত্তাপ। কোন প্রাণী সেখানে 
বাস করে কি না, তা আমর! জানি না। 

বুধ ৮৮ দিনে স্ধ্যকে প্রদক্ষিণ করে এবং ঠিক এ সময়ের 
মধ্যে স্বীয় মেরুর উপর একবার আবর্তন করে। সেজন্ত ইহার? 
একাদ্ধ সর্বদা স্থধ্যের দিকে ফিরান থাকে--পৃথিবীর দিকে চক্রের 
স্যায়। তার ফলে বুধের এক অর্াংশে চিরকাল দিন, অপরার্ধে 
চিররাত্রি। মাত্র ৮৮ দিনে বৎসর বলে” বুধে খতুপরিবর্তন খুব 
শীঘ্র শীঘ্র হ্য়। 


৪৬ আকাশ রহস্য 


বুধ্র বৃত্তাভাস কক্ষ পৃথিবীর মত প্রায় বৃত্তাকার নয়, সেজন্য 
ইহা কুধ্য হ'তে কখনও ৩ কোটি মাইল দূরে, কখনও বা ৪ কোটি 
৩০ লক্ষ মাইল দূরে থাকে। বুধের গতির অস্থিরতা লক্ষ্য ক'রে 
কোন কোন পণ্ডিত সুধ্যের আরও নিকটে ভল্কান্‌ (৬ 81০৪1) 
নামক অপর একটি গ্রহের অবস্থান অনুমান করেন। কোন এক 
বৎসরে স্থধ্যগ্রহণের সময় দূরবীক্ষণ দ্বারা তাকে না কি দেখাও 
গেছে । 

চন্দ্রকলার ন্যার বুধেরও কল! পৃথিবী হ'তে দেখতে পাওয়া 
যায়। তবে চান্্রবংসর ২৯২ দিন হওয়ায় তার শুরুপক্ষে ১৫ 
কল। ও কুষ্ণপক্ষে ১৫ কলা দেখি; বুধের বত্সর ৮৮ দিন হওয়ায় 
বুধকলার হাস বা বুদ্ধি হয় ৪৪ দিন ধরে, । অর্থাৎ ইহাকে আমর! 
৪৪ আকারে দেখি। 


মসৌরঙ্গগ ৪৭ 


শুক্র (৬ 2ায়েহ৪) 


স্ষ্যান্তের পর পশ্চিমাকাশে অনেক সমর একটি উজ্জন তার! 
দেখা যায় লোকে যাঁকে সন্ধ্যাতারা বলে থাকে । কিছুদিন পরে 
তাকে আর দ্রেখা যায় না। আবার দিনকতক পরে পূর্বাকাশে 
স্ধ্যোদয়ের পূর্বে সন্ধ্যাতারার অনুরূপ একটি উজ্জ্বল তারা উদ্দিত 
হয়, তার নম শুক্তারা। কিন্ত সন্ধ্যাতারাও নক্ষত্র নয়, শুক- 
তারাও না, এবং ইহার। বিভিন্ন ও নয়। শুক্র গ্রহকেই আমর! 
কখনও সন্ধ্যাতারারূপে, কখন? শুকতারারূপে আকাশে দেখতে পাই। 

শুক্রের কক্ষ ্থযা হতে ৬ কোটি ৭০ লক্ষ মাইল দরে অবস্থিত । 
কোন কোন সময়ে শুক্র পৃথিবী হাতে ২৪১০০০১০০০ মাইলের মধো 
এসে পড়ে । পৃথিবীর কক্ষ বুধ ও শুক্রের কক্ষপীমার বহির্দেশে 
থাকায় মান্ষ বুধ ও শুক্রকে স্য্যপান্নিধ্য ত্যাগ করে" বেশী দুরে 
যেতে দেখে না। এই ছুইটি গ্রহকে পৃথিবীর অন্তঃকক্ষ গ্রহ বলে। 

শুক্রের ব্যাস ৭৬০০ মাইল,_প্রায় পৃথিবীর সমান । ইহা ২২৫ 
দিনে একবার স্থয্াকে প্রদক্ষিণ করে, এবং চন্দ্র ও বুধের ন্যায় 
উহার আবর্তন ও প্রদর্ষিণকাল সমান। শুক্রগ্রহে বায়ুম গুল 
আছে। শুক্র যখন আমাদের নিকটবন্তঁ হয়, তখন ইহা আমাদের 
দৃষ্টিতে আকাশের উজ্লতম নক্ষত্র । ইহার উজ্জ্বলতা দেখে জান্তে 
পার যায় যে, শুক্রে জল আছে, এবং স্থয্যের দারুণ ভাপহেতু 
ইহার বায়ুমগ্ডলে সর্বদাই মেঘ অবস্থান করে; মেঘে ুর্যালোক 
প্রতিফলিত হওয়ায় শুক্রকে অত উজ্জ্বল দেখায়। পৃথিবীর ন্যায় 
মান্য অথবা অন্য কোন্প্রকার প্রাণী শুক্রে বাস করে কি নীতা 


৪৮ আকাশ রহস্য 


এখনও বলা যায় না, তবে কালে ইহা প্রাণীর বাসস্থান হওয়। 
নিতান্ত অসম্ভব নয় । 

শুক্রও কল! বিশিষ্ট, অবশ্ত দূরবাক্ষণের দৃষ্টিতে । শুক্রের কোন 
উপগ্রহ নাই । 

পৃথিবী ও শ্ুুয্যের মধ্যভাগে যখন শুক্র থাকে, তখন দৃরবীক্ষণ 
দ্বারা আমরা ইহাকে স্থবামগুলে একটি কাদে বিন্দুর সায় দেখি। 
সুয্যুসম্ম্খে শুঞ্ধের এইরূপ অবস্থানকে শুন্ুপ্রবেশ বলে ।  শুক্রের 
আয়তন যদি আরো অনেক বন্ড হত, তবে সুযাকে আবরিভ 
করে? দীর্ঘকালব্যাপী স্য্যগ্রহণ স্ংখটিত করুতে পার্ত। স্যাকে 
আকাশে কিছুদিন দেখাই ঘে৬ ন!, আবার আংশিক গ্রহণের সমর 
হুয্যুকে চন্দ্রের মার কলাবিশিষ্ট মনে হত | 


সৌরজগৎ ৪৯ 
শর ল ভি এক্ তোলে এ লতা ক হি তি শ স্পা রা লি ৪ লগ ৪ 


মঙ্গলে (71575) 

মঙ্গলগ্রহের ইতরাী নাম মাপ” (11919) । গ্রীকপুরাণে মাস” 
যুদ্ধের দেবত1। আকাশে গ্রহটি ওঠে একটি লাল নক্ষত্রের মত, 
যেন সেই দেবতারই রক্তচক্ষু | 

বুধ ও শুক্রকে যেমন অন্তঃকন্সগ্রহ বলে, মঙ্গল, বৃহস্পতি, শনি, 
ইউরেনাস্‌, নেপচুন ও প্লুটো তেমনি বহিঃকক্ষগ্রহ ॥ স্য্য হ'তে 
দূরত্ব হিসাবে পৃথিবীর পরেই মলের স্থান, ইহা! স্ুষ্য হ'তে ১৪ 
কোটি ১৫ লক্ষ মাইল দূরে অবস্থিত । 

মঙ্গল মের অবলম্বনে আবর্তন করে ২৪ ঘণ্টা ৩৭ মিনিটে, 
সেখানে দিবারাত্ি প্রায় পখিবীর সমান ইভার বৎসর হয় ৬৮৭ 
দিনে, অথাৎ এ সময়ের মধ্যে মঙ্গল সুধ্যকে প্রদক্ষিণ করে” আসে। 
ইহার ব্যাস ৪২০০ মাইল, প্রখিবীর ব্যাসের প্রা অর্ধেক এবং 
ইহার আয়তন পরথিবীর সাত ভাগের এক ভাগ মাত্র । 

মঙ্গলের দুইটি উপগ্রহ আছে, ভীমস্‌ (792177;05) ও ফোবাস্‌ 
(1770০১)1 ভীমস্‌ ৩০ ঘণ্ট1 ১৮ মিনিটে মঙ্গলকে প্রদক্ষিণ করে, 
'ফোবাম্‌ করে ৭২ ঘণ্টায়। পৃথিবীর মান্ষ আকাশে ফোবাস্‌কে 
দেখতে পেলে ভারী আশ্চয্য হ'ত-ফোবাস্‌ তার কাছে সুদী 
আকাশমার্গে ধাবমান একটি জ্যোতিম্ময় অশ্বের ম্যায় প্রতীয়মান 
হত। মঙ্গলে যদি কোন অধিবাপী থাকে, মে দেখে তার 
আকাশে দিনে ৩৪ বার ফোবাসের উদয়াস্ত ও অনবরত কলা- 
পরিবর্তন। ভীমস্ও প্রার প্রতিদিনই কোন না কোন সুয়ে পূর্ণ- 
চন্দ্রের স্তায় থাকে, আর গ্রহণ যে কত সংঘটিত হয় তার ত 
হিসাবই নাই। এক এক সময় ভীমস্‌ ও ফোবাস বাঁ উভয়েই 
৪ 


€৩ ণ আকাশ বরহ্ন্য 


আড়াল করে স্থযাকে, তথন হয় ক্ুধ্যগ্রহণ। কখনও মঙ্গলের ছার! 
উপগ্রভ ছুইটিতে পড়ে” তাদের গ্রহণ হয়, আবার কখনও ডীমস্‌্কে 
আন্ডাল করে" দীড়ায় ফোবাস্‌। এইরূপ সেখানকার আকাশে 
প্রত্যহই দর্শনীনন কিছু থাকেই । | 

মঙ্গলে বায়ুমণ্ডন আছে । দূরবীক্ষণে ইহার যে ছবি দেখা যার, 
ভাতে বৈজ্ঞনিকমহলে সাড়া পাড়ে গেছে। মঙ্গলের উত্তরাখখে 
মেরুপ্রদেশে তৃধারাবৃত স্থান আছে, তার দক্ষিণে আছে সমুদ্র। 
“দুদের দক্ষিণ ভ'তে প্রায় দক্ষিণমের পধান্ত কৃত্রিম সরল প্রণাপীর 
চিন পাওয়! যায় (২৪নং চিত্র)। এককালে পণ্ডিতেরা অন্মান 
করেছিলেন, কোন প্রাণী না থাকলে এই প্রণালী থাকতে পারে 
না। স্সার, ভাঙ্গার ভাজার মাইলব্যাপী অত দীঘ খাল যার। 
কাটতে পারে, তাদের সভ্যত! যে পৃথিবীর সভ্যত। অপেক্ষ, 
অনেক অপিক অগ্রপর, ভাভ! সহজেই অনুমেয় । সম্ভবতঃ মঙ্গলের 
ভধিবপসিগণের জলকষ্ট হওয়ায় এই সকল প্রণালী সাগরছপদ্বার। 
পর্ণ করে ভারা কুধিকাব্য নির্বাহ করে। অবশ্য এই সকল 
অন্রমানে আজকাল সন্দেহ প্রকাশ করা ভচ্ছে। মঙ্গলের দিন প্রা 
পৃথিবীর সমান, স্থধ্য হ'তে ইহার দূরত্বও খুব বেশী নয়__ইহাতে 
কোন প্রাণী বাস কর অসম্ভব নঘ্ন। মঙ্গল পৃথিবীর খুব নিকটেই, 
--এক এক সময়ে ত পৃথিবী ও মঙ্গলের ব্যবধান থাকে মাত্র ৩ 
কোটি ৪০ লক্ষ মাইল । মঙ্গল গ্রহে অধিবাসী আছে আশা করে? 
পৃথিবীর * মান্ধব অনেকদিন হতেই তাদের সঙ্গে সম্বন্বস্থাপনের চেষ্টা 
কর্ছে। বিজ্ঞানের উন্নতির গতি দেখে আশা করা যায়-_হয়ত 
কোনদিন কোন উপায়ে তাদের সঙ্গে ভাবের আদান-প্রদান চল্বে। 





শপ লতা 2 





১৫ ন” চিত্র বুহম্পাঁতে 


আকন বস্তা | ৫৩ প্রঃ 


দৌরজগৎ ৫১ 
্রস্টারয়েড স্‌ (486579195) বা গ্রহকণিকা। 


মঙ্গল ও বৃহস্পতি গ্রহের মধ্যে এস্টারয়েডস্এর কক্ষ । এস্‌- 
টারয়েডস্‌ কতকগুলি ক্ষুদ্র গ্রহসমষ্টি। ইহারা পরম্পরের নিকটবস্তী 
থাকলেও প্রত্যেকেই বিভিন্ন কক্ষে সুধ্যকে প্রদক্ষিণ করে। 

সাধারণতঃ সকল গ্রহের দূরত্বের একটি ক্রম পাওয়া যায়। বুধ 
হ'তে শুক্র যত দূরে, শুক্র হ'তে পৃথিবার দুরত্ব তার চেয়ে একটু 
বেশী, পৃথিবী হ'তে মঙ্গলের দূরত্ব আর একটু বেশী, এইবূপ। 
ন্দ্রই এই নিয়ম খাটে, কেবল মর্জল হ'তে বৃহস্পতির দূরত্ব 
সম্বন্ধে এ নিম্ন খাটে না; বৃহস্পতি হঠাৎ যেন বেশী দূরে চলে 
গেছে । তাই অন্সন্ধান করে দেখা হল, মঙ্গল ও বৃহস্পতির 
দধ্যবন্তা স্থানে কোন গ্রভ আছে কি না। অনুসন্ধানের ফলে 
এস্টারয়েডস্‌ আবিষ্কৃত হয়। গ্রহগুলির স্য্য হতে দুরত্তের ধারা 
গণিত সাহাযোও বোঝা যায়। নিম্নে কতকগুলি ধারাবাহিক সংখা। 
দেওয়া গেল। 

৩ ৩ ৬ ১২ ২৪ ৪৮ ৯৬ ১০৭২ ৬৮৪ 
ইহাদের প্রতোকের সহিত ৪ যোগ করিলে সংখ্যাগুলি দাড়ায় এইরূপ £-- 
৪ ৭ ১০ ১৬ ৮ ৫ ৯০০ ১৯৬ ৩৮৮ 
সূর্য্য হ'তে পৃথিবীর দূরত্ব ৯ কোটি ২৭ লক্ষ মাইল। এই দুরত্বকে 
যদি ১০ বলা যায়, তবে বুধের দূরত্ব ৪, শুক্রের ৭, মঙ্গলের ১৬, 
বৃহস্পতির ৫২, শনির ১০০, এইরূপ হবে । মঙ্গল ও বৃহস্পতির 
মধ্যে ২৮ সংখ্যার স্থানে কোন গ্রহ দেখা যায় নাই । সেজন্য সেখানে 
বিশেষ ক'রে অনুসন্ধান চলে। তার ফলে এস্টারয়েডজ্‌ আবিষ্কৃত 


৫২ আকাশ রহস্য 


হয়েছে । সংখ্যাগ্তলি বোড, (০৫৪) এর আবিষ্কার দূরত্বের এই 
ক্রমাঙ্গবন্তিতাকে বোড্‌স্‌ ল (1309065 [.9/) বলে। 

এস্টারয়েডস্এ বহু ক্ষুত্র ক্ষুদ্র গ্রহ রয়েছে-এ পধ্যস্ত তিন- 
শতাধিক গ্রহ আবিষ্কৃত হয়েছে। দৃূরবীক্ষণ ব্যতীত তা'দের 
কোনটিই আমাদের দৃষ্টিগোচর নয়। সর্বাপেক্ষা বৃহৎ গ্রহ সীরিসের 
ব্যানই মাত্র ৪৮০ মাইল। পণ্ডিতেরা অন্রমান করেন, একটি বুহৎ 
গ্রহ ভেঙ্গে চুরে এই ক্ষুদ্র গ্রহমগ্ডলের স্ষ্টি হয়েছে, কারণ ভাঙ্গার 
লক্ষণ ইহাদের দেহে বর্তমান। কোন কঠিন পদার্থ ভগ্র হলে তার 
ভগ্নাংশগুলি ক্ষুদ্র বৃহৎ হয় ও তা'দের কোন বিশিষ্ট আকৃতি থাকে 
না। এই গ্রহগুলিও সব গোলাকার নয়, ভগ্র পদার্থের টুকৃরার 
মত আকরু তিবিশিষ্ট। 

ভেষ্ট। (৬৮১৪), মীবিস (0০553) ও পেলাদ (21185), এস্টার- 
যেঙস্-এর প্রধান গ্রহ । 


সৌরজগং ৫৩ 


বৃহস্পতি (3 ৮288658) 


বৃহম্পতি দেবতার গুরু, সর্বোচ্চস্থানে ইহার আসন। গ্রহমগ্ডলীর 
মধ্যেও বৃহস্পতি আয়তনে এবং উজ্জ্বলতায় সকলকে পরাজিত করে। 
সৌরক্গগতের সমস্ত গ্রহ উপগ্রহগুপিকে একত্রিত করুলে ষে আয়তন 
পাওয়া যায়, বৃহস্পতি আয়তনে তার চেয়েও বড়। 


আকাশে বৃহস্পতিকে একটি উজ্জল নক্ষত্রের মত দেখায়। ইহা! 
নাকারে পৃথিবীর ১৩০০ গুণ, কিন্তু ওজনে ৩১০ গুণ মাত্র। ইহার 
ব্যান ৮৫ হাজার মাইল । সুরা ভ'তে বুহম্পতির দূরত্ব ৪৮ কোটি 
২» লক্ষ মাইল। বৃহস্পতির আবর্তনকাঁল বা দিনরাত্রির পত্রিমাণ 
৯ ঘণ্টা «৫ মিনিট, এবং কক্ষপথে প্রদর্ষিণকাল ৪৩৩২ দিন, অর্থাৎ 
প্রাণ ছাদ্দশণ বংসর। কক্ষবৃত্তে ভ্রমণ কবুতে কবুতে বৃহস্পতি যখন 


পৃথিবীর নিকটতম হয়, তখনও তা"দের বাবধান থাকে ৩৭ কোটি 
মাইল । 


বৃহস্পতির আপেক্ষিক গুরুত্ব পৃথিবীর এক-চতুর্থাংশ মাত্র । এর 
থেকে বোঝা যায়, বৃহস্পতি এখনও কঠিন পদার্থে পরিণত হয়নি । 
বৃহস্পতি সর্বদা মেঘাবৃত থাকে (২৫ নং চিত্র), সেই মেঘের 
উপর স্ধ্য নিজেকে প্রতিফশিত ক'রে গ্রহাটকে অত উজ্জল ক'রে 
তোলে । 

বৃহস্পতিতে বাযুমণ্ডল আছে, জলীয় পদার্থও . নিশ্চয়ই আছে। 
তথাপি পণ্ডিতগণ অন্তমান করেন, ইহা এখনও প্রাণীর বাসোপযোগী 
হয়নি। কোনদিন পৃথিবীর অবস্থা প্রাপ্ত হ'লে ইহা জীবের বাসযোগ্য 
হতেও পারে। 


৫৪ আকাশ রুহস্থয 


বৃহস্পতির ১০টি উপগ্রহ আছে, তাদের প্রদক্ষিণকাল ১২ ঘণ্ট। 
হ'তে ১৬ দিন ১৬ ঘণ্টার মধ্যে। এতগুলি উপগ্রহের অস্তোদয়, 
গ্রহণ প্রভৃতির জন্য বৃহস্পতির আকাশে অতাস্ত বিস্ময়কর দৃশ্যের 
অবতারণা হয়। 

বৃহস্পতির উপগ্রহগ্ডলি আবিষ্কৃত হওয়ার ফলে জ্যোতিব্বিছ্যার 
অনেক উন্নতি ভ'তে পেবেছে। প্রথম প্রথম কেউ বিশ্বাসই করৃত 
ন| যে, স্য্য আকাশে স্থির হ'রে রয়েছে এব পৃথিবী প্রভৃতি গ্রহগণ 
তাকে প্রদক্ষিণ করুছে ৷ বীন্তবিকপক্ষে সত্য হ'লেও বিষয়াট ধারণাঘ 
আনা নিতান্ত কঠিন | কিন্তু যখন দূরবীক্ষণে দেখা যায়, বৃহস্পতির 
উপগ্রহগুলি বৃহস্পতিকে প্রদক্ষিণ করুছে, তখন আর অবিশ্বাস থাকে 
ন। যে, গ্রহগণও স্ুধ্যকে প্রদক্ষিণ করুছে । 

তাস্ছাড়া, বিজ্ঞানের একট অত্যন্ত প্রয়োজনীয় তথা এই উপগ্রভ- 
গুলির জন্য আবিষ্কত ভাতে পেরেছে । জ্যোতিব্বিদের গণনা; 
পুহস্পতির উপগ্রহগুলিতে গ্রহণ লাগার যে সময় নিরূপিত হত, 
তার বেশ কতক্ষণ পরে গ্রহণ দেখা যেত। এর থেকে জান। গে, 
গ্রহণ লাগবার সঙ্গে সঙ্গেই আমর। তা" দেখতে পাই না, কিছুক্ষণ 
পরে দেখি-_অর্থাৎ আলোকের একটা গতি আছে। হিসাব করে 
পাওয়। গেল, আলোর গতি সেকেণ্ডে ১ লক্ষ ৮৬ হাজার মাইল । 
এইজন্য সুয্যোদয়মাত্রই তার আলে! পৃথিবীতে পৌছায় না, উদয়- 
কালের আট মিনিট পরে পৃথিবীতে তা'র প্রথম রশ্মিপাত হয়। 








»৩ নৎ চিত শান 
আকন নহন্তা নি বে 


চে রশ লা লা ততত ৩ এ তা ৪৯» ৮% 


ভীত ৮৯৩ 


শনি (98৮12) 


আমাদের দেশের লোক শনির 'প্রকোপকে অত্যন্ত ভয় করে। 
“নির শাপে নল-দময়ন্ঠীর ছুদ্দিশা, শ্রীবৎসচিন্থার উপযুপরি বিপদের 
কথা আমরা জানি,-শনির প্রকোপ নিবারণের জন্য ঠাকুম। দিদিমার 
নাছুলী-কবচ শাপ্তি স্বস্ত্যয়নও সর্বদাই দেখতে পাই । কিন্ত, আসলে 
এনি তেমন ভয়ঙ্কব কিছু নয়। দূরবীক্ষণ দ্বারা ইহাকে দৌরজগতের 
গ্রহগণের মণ্যে সর্ববাপেক্ষ। স্বন্দর দেখায়়। 

শনি-গোপকের মধ্যভাগে তিনটি জ্যোতিশ্মর বলয় খিরে থেকে 
গ্রহটিকে আশ্চধাদর্শন করেছে (২৬ নং চিত্র)। বলরগুণিকে শনির 
মন্থুরীঘ্ বলে। ইহা ব্াতীত শনিমগ্ডলের বহিদ্দেশে ৯টি বুহদায়তন 
উপগহ আছে । দূরতনটির নাম ফীবিতাঁর আয়তন পৃথিবী 
অপেক্ষা বৃহত্তর এব” শনির চতুষ্পার্শে একবার ভ্রমণ করে ১২ 
বসবে । 

শনির বত্পর হয় আমাদের ১০৭৫৯ দিন বাঁ ২৪২ বংসরে। 
শনির ব্যাস ৭১ ভাজার মাইল ও ইহার কক্ষ স্থয্য হতে ৮৮ কোটি 
৬০ লক্ষ মাইল দূরে । শনির দ্রিবারাত্রর পরিমাণ ১০ ঘণ্ট। ১০ 
মিনিট । এ 

আয়তনে গ্রহদের মধ্যে শনির স্থান বৃহস্পতির পরেই । আয়তনে 
নত বড়ই হোক্‌, আপেক্ষিক গুরুত্বে পৃথিবীকে পরাজিত করুতে 
সৌরজগতের কেউ পারে না; শনি ত না-ই, বৃহস্টীতি-হুধ্যও না। 
এনির গুরুত্ব পৃথিবীর আট ভাগের এক ভাগ। 

শনির বলয়গুলি জ্যোতিষে একটি বিশেষ স্থান অধিকার করেছে । 


€৬ আকাশ রতৃস্য 


বলকগুলাাক হ'তে পারে, তাই নিয়ে পণ্ডিতেরা বহু গবেষণ। 
করেছেন। এই বলর তিন শনির বিষুববৃত্তের সমান্তরালভাবে 
বহুদূর পধান্ত বিস্তৃত, কিন্ত তাদ্রে প্রস্থ নিতান্ত সামান্য । বলয়ুগুলি 
ধুলিকণা ও ক্ষ ক্ষুদ্র পিগু প্রভৃতি লইঘ়্া গঠিভ। ১৮৫০ খৃষ্টাব্দে 
রচি (1২90১) (প্রমাণ করেন যে, একটি উপগ্রত চুর্ণীকূত ভয়ে 
শনিকে বলয়াকারে ঘিরে রয়েছে । 

রচি বলেন যে, একটি গোলক যদি অপর কোন গোঁলককে 
প্রদক্ষিণ করে, তবে উভয়ের পে জোয়ার ওগে। সর্বদাই ক্ষদ্রতরটির 
দুদদ*1 হম বেশী । জোদারের জোতের জন্য ক্ষদ্রটির কক্ষ ছোট 
হতে হ'তে ক্রমশঃ বৃহতের অভিমুখে অগ্রসর হ'তে থাকে ।  এইবূপে 
এমন একস্বানে আনে যেখানে এলে উপগ্রহটি আপন দ্রত্ব রেখে 
পথ চল্তে পারে না, এবং তার বর্তলাকার দেহও ভেঙ্গে চুরে ক্ষত 
ক্ষত্র কণাঘ পরিণত ভাগে যার । এই সকল কণা কেন্দ্রীম গোলকের 
চতুর্দিকে বলয়ের স্যার ধিরে থাকে । রচি আবিষ্কার করেন যে, 
প্রদক্ষিণশীল গোলক যদি তাঁর কেন্দ্রীর গোলকের ব্যাসার্ধের ২৪৭ 
গু দূরে এসে পড়ে, তাহলে ক্ষুছগ গোলকটি ভেঙ্গে গিয়ে এ প্রকার 
বলয়ে বূপান্তরিত ভয়। এই সীমাকে রচির সীমানা (]২০০1:65117710) 
বলী হ্র। আমাদের চন্দ্রের ভাগ্য হদ্ধুত এইরূপ কোনদিন ষদি 
রচির সীমানার মন্মে এসে পড়ে, তাহলে চন্দ্রকে পৃথিবীর চতুর্দিকে 
বলয়াকারে থাকতে হবে। সকল উপগ্রহেরই ভবিষ্যৎ এইপ্রকার | 
বৃহস্পতির নিকটতম উপগ্রহটির এই ব্বপাস্থর গ্রহণের আর বেশী 
দেরী নাই--সে এখন বৃহস্পতির ব্যাসাদ্ধের মাত্র ২৫৪ গুণ দূরে 
অবস্থান করে । 


সৌরজগৎ ৫৭ 
ইউরেণাস্‌ (ছ)121788) 
অষ্টাদশ শতাব্দীর শেষভাগে জ্যোতিব্বিদ হার্শেল (]10150061) 
শিজে দুরবীক্ষণ তৈরী করে গ্রহনক্ষত্রের গতিবিধি, বর্ণ প্রভৃতি পরীক্ষা 
করে লিপিবদ্ধ কর্ছিলেন । এইরূপে ইউরেণাস্‌ গ্রহের গতিও তিনি 
লিপিবদ্ধ করেন। ইউরেণাস্কে পুরে স্থির নক্ষত্র বলা হ'ত। & 
লিপি থেকে হার্শেল দেখতে পান যে নক্ষত্রট স্থির নয়, ভ্রমণশীল। 
ভথনও কিন্ত, তার ধারণ। যে, তিনি একুটি বিচিত্র নক্ষত্রের বৈশিষ্ট্যই 
মাবিষ্কার কর্ছেন। ইহার পর ভাল দুরবীক্ষণ নিম্মাণ বরে? তিনি 
দ৭লেন যে, ন্গত্রটিতে গ্রহধশ্ম বিদ্যমান, ইহা কলাবিশিষ্ট। অর্থাৎ 
স্ব্যালোকে আলোকিত হর, স্বীয় স্বততস্থব আলোক নাই । এইবপে 
ইউরেণাস গ্রভ আবিষ্কভ ভয়। 
ইউরেণাস্‌ জুধ্য হাতে ১৭৮ কোট ১৯ লক্ষ মাইল দূরে থাকে। 
ঠহার ব্যাদ ৩১,৯০০ মাইল, পৃথিবীর চতপগ্তণ। ইহার আহ্ছিক গণি 
“খাঁ হয় মাত্র ১০ ঘণ্টা ১২ মিশিটে ও বাষিক গতি ৮৪ বৎসরে । 
সাকাশ-পথের এক ছাদশাশে ভ্রম্ণ করুতে ইউরেণানের ৭ বৎসর 
তিক্কান্ত ভায়ে যায়। গেজনাই হারশেদ্র পূর্বন্রন জো তিব্বিদ্গণ 
ই্গাকে গ্রশ্ত মনে নী করে ভ্রমণশীপ নক্ষত্র লে” ধারণ। করেছিলেন। 
ইউরেণাসের চারিটি উপগ্রত। গগ্রতের চত়দ্িকে তাদের কক্ষ 
ন্তাভাস নয়, বৃত্তাকার । তারা আবার সৌজগতের অন্ত সকল 
(ছ্যাতিষ্ষের ন্যায় পশ্চিম হ'তে পূর্বে না ঘুরে? পূর্ব হ'তে পশ্চিম 
দিকে ঘোরে। এই ছুইটি ব্যাপারই সৌরজগতে অভিনব । 


৫৮ আকাশ রহস্য 
নেপ্চুন (৩০6) 

নেপডুন আবিষ্কৃত হয় ইউরেণাস্এরও পরে। ইউরেণাস্এর 
সন্ধান পাবার পরে দেখা গেল সে, গ্রহটি মাঝে মাঝে কক্ষভ্রষ্ট হয়ে 
যায়। ইউরেণাস্-এর ন্ায় বৃহৎ গ্রহকে কেবল বৃহস্পতি ও শনিই 
আকধণ কবে? কক্ষচ্যুত কর্তে পারে । কিন্কু ভাল করে? হিসাব করে; 
জান! গেল, শনি বুহস্পতি ভিন্ন অপর কোন আকর্ষণও তার কক্ষ 
চ্তির আর একটি কারণ।. তখন জ্োতিব্বিদ্গণ ইউরেণাস্এর 
বহিদ্দেশে অপর একটি গ্রহের অবস্থান অন্কমান করেন। অন্মান 
অন্ুযায়ী গবেষণার পর দূরবীক্ষণ যন্ব দ্বারা তাদের নিদিষ্ট স্থানে 
নেপড্ুন গ্রহকে পাওয়। গেল । 

নেপচুন ও উউরেণাস্‌ আরতনাদিতে প্রায় সমান। নেপুনের 
ব্যাস ৩৪,৮০০ মাইল । স্থখ্য ভ'তে ইহার কক্ষ ২৭৯ কোটি ১৬ 
লক্ষ মাইল দূরে । স্থয্যকে একবার প্রদক্ষিণ করতে নেপচুনের 
১৬৫ বংসর অভিভ্রান্ত হরে যায়। 

নেপডনের উপগ্রহ সংখ্য। দুইটি । ইহার একটি উপগ্রভের গতি 
৪ কন্গ ইউরেণাস্-এর উপ্গ্রহসমূহের অরূপ । 





সৌরজগৎ ৫৯ 
টো (1১189) 
অষ্টাদশ শতাব্দীতে দুইটি গ্রহ আবিষ্কৃত ভওয়ার পরে অনেকদিন 
পষান্ত নেপচুনের বহির্দেশে অপর কোন গ্রহ-সন্ত্রিবেশ কেউ কল্পন। 
করেনি । প্রটে। তার ক্ষুদ্র দেহ শিয়ে নেপডচুন হ'তে বহুদূরে আত্ম- 
গোপন করে” ছিল- কিন্ত বিংশ শতাব্দীর বৈজ্ঞানিক দৃষ্টিকে ফাকি 
দিভে পারেনি । প্রথমে জ্যোভিব্বিদ্‌ পাপিভ্যাল লাওয়েল্‌ (2৪:0521 
[,0%/0]1) নেপচুনের ওপাশে একটি গ্রহীবস্থান কল্পনা করেন এবং 
তার ওজন, দূরত্ব প্রভৃতির একটি হিসাব দেন। কিছুকাল যাবৎ 
আকাশময় ইহার অন্তসন্ধান চলে। তারপর ১৯৩০ খুষ্টাব্দের ২র। মাচ্চ 
তারিখে মিঃ টমবাও (1 10010000017) ইহাকে আবিষ্কার করেন । 
তখন দেখ! যায় যে, ইহার প্রকৃত ওজন এবং আয়তন প্রভৃতির সহিত 
শাওয়েলের আন্তমানিক ওজনাদির বিশেব কৌন অনৈক্য নাই । 
পাঁসিভ্যাল লাওয়েল এবং আবিষ্কারকের নামের আগছ্ক্ষর নিয়ে এই 
শৃতন গ্রহটির নাম রাখা হ'ল প্লুটো (2৪০০ )। 
প্লুটো! স্ুয্যকে প্রদক্ষিণ করে ২৪৯ বতসরে। আরতনে প্রুটো 
পৃথিবী অপেক্ষা! কিছু ছোট । ইহার দত সয্য হতে পৃথিকীর 
দূরত্বের প্রায় ৪০ গুণ । আকাশে প্রুটার কক্ষবৃত্তটিকে যদি কোন 
প্রকারে দর্শনযোগ্য করে” তোলা যেত, তাহলে সেই বুভরেখাটিই 
হ'ত সৌরজগতের বর্তমান সীমানা । 


৬০ আকাশ রহৃশ্য 


৬ এ উুহালে সম, এটি জএএউিসি জ ৬. লি ৭ 2:৮৯ সি কিন্ি সিল পি শর্ট অপি তস্টিপটিপ্টিন পি িরাছিলটি স্পট লা শা সিসি সিন রসি তো সি 


ধুমকেতু 


আকাশের গ্রহনক্ষত্র চন্দ্রন্থধ্যের গতির মধ্যে বৈচিত্র্য থাকৃলেও 
তাদের গতিবিধি নিয়মিত, আমাদের চক্ষু তাতে অভ্যন্ত হয়ে গেছে। 
কিন্ত, ধূমকেতুর সহসা আগমন, তেমনি অতফিতে পলায়ন, ইহার 
অত্যধিক এজ্জল্য, বিশাল পুচ্ছ প্রভৃতি আমাদের চমত্কৃত করে। 
পুরাকাল হ'তে মানুষ ধূমকেতুর দৃশ্তে শঙ্কিত হয়ে ইহাকে অমঙ্গলকর্তা, 
ছুথটনার নিদর্শন প্রভৃতি মনে করে, এসেছে । ্‌ 


অন্তান্ত গ্রহনগ্ত্রের ন্যায় ধূমকেতুর শরীর কেবল একটি গোলক 
নর । সাধারণতঃ ইহার গোলকের ছুই প্রান্ত হ'তে জ্যোতিন্ময় 
আতিদধীঘ ছুইটি পুচ্ছ দেখা যায়। শিরোভাগের বর্তলটিই সর্বাপেক্ষা 
উজ্জল মনে হর, উহা ধূমকেতুর কেন্। পুচ্ছ দুইটি মণ্তকের 
দিকে ঘন: ক্রমশ: বিস্তৃত ও বিরল সন্নিবিষ্ট ভরে বহুদূরে গিয়ে 
আবার দুইটি একত্র সংযুক্ত ভয়ে যায়। এক একটি ধূমকেতু আবার 
বহুপুচ্ছবিশিষ্টও থাকে । 

ধূমকেতুগুণি মতি বিরল বাম্প দ্বারা গঠিভ। অতিশয় হান্ধ। 
মেঘ নক্ষত্রদের আবরিভ রে” রাখতে পারে, কিন্তু ধূমকেতুর সর্বাপেক্ষা 
ঘন অংশের ভিতর দিয়েও সাধারণতঃ নক্ষত্র দেখতে পাওয়া যায়। 
বাম্পের বিরলতার দ্বন্ত স্ধ্যরশ্মি বাধ! পার না, তাই ইহার সর্ববাঙ্জই 
নর্বদা আলোকিত থাকে । এ কারণে অন্থান্ত গ্রহ উপগ্রহ যেরূপ 
কলা দেখা বায়, ধূমকেতুর সেরূপ কলা নাই। যখন ইহা ্থর্য্যের 
সক্মুীন হয়, তখনই তেবল আমরা ইহাকে দেখতে পাই। 

ধূমকেতুর পুচ্ছ কি করে হ'ল এই সম্বন্ধে সকলেরই কৌতৃহল 








1৯) 


কাশ র 
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কি রসি ৬, লস্ট, তাতে ও পিসি, লী ৯ লি ভিত ৩ পোস্ত পা লাখ শি ত৯লাসিলাসিতাছি পিসি লী ওত সিসি ই জন 


হওয়া স্বাভাবিক। গুমকেডর রর শরীর বাশপীয উপাদানে গঠিত__য 
জুধ্যের একান্ত নিকটে আসে, অত্যধিক স্ুধ্যতাপে তখন ক 
বাম্প উত্তপ্ত হয়ে পড়ে। এই বাম্পরাশি সুখ্যকিরণে ইহার দেহ 
হতে বেরিয়ে পড়ে,” ইহাকেই আমরা ধূমকেতুর পুচ্ছাকারে দেখি । 
ধূমকেতুর পুচ্ছ সর্বদ| ব্্োর ঠিক বিপরীতমুখী থাকে। পুচ্ছগ্লি 
অনেক সময় লক্ষাধিক মাইল পধান্ত ব্যাপ্ধু হয়। কিন্তু পুচ্ছের বাম্প 
এত বিরল যে, কোন উপগ্রহের সঙ্গে সংঘর্ষ হ'লেও তার কোন 
ক্ষতিই কবর্তে পারে না। 


আমাদের পুথিবীকে যখন কোন পুচ্ছ স্পর্শ করে যায়, আমরা 


তা জানতেও পারি না। অত্যন্ত দীর্ঘ পুচ্ছেরও ওজন আধসের 
তিন পোয়া মাত্র । 


ধূমকেতু স্থধ্য হ'তে দৃরবর্তী হ'য়ে পড়লে তার পুচ্ছ আর 
থাকে না। স্থযোর যত নিকটবর্তী হয়, ততই ইভার পুচ্ছ দীর্ঘ 
তর ও উজ্জ্লতর হয় (২৭ নং চিত্র)। ক্ৃুর্্য হ'তে পুনরায় 
যখন দূরে চলে যায় তখন আর এ বাম্পপূর্ণ পুচ্ছকে গুটিয়ে নিয়ে 
যেতে পারে না_পথেই ফেলে যেতে হয়। এই ছিন্ন পুচ্ছগুলি 
ঘনীভূত হ'য়ে সৌরজগতে ইতস্ততঃ ছড়ানো 'থাকে। যে ধুমকেতু- 
গুলি কেবলমাত্র দৃরবীক্ষণ দ্বারা দর্শনযোগ্য, সেগুলির সাধারণতঃ 
পুচ্ছ থাকে না। 

গ্লুটোর কক্ষবৃত্তটি সৌরজগতের সীমানা, ধৃমকেতুগুলি সাধারণতঃ 
এই সীমা ছাড়িয়ে চলে যায়। কয়েকটি ফিরেও আলে, কিন্তু 
অধিকাংশই আর ফেরে না। ইহারা অসীম আকাশের অন্য কোন 
প্রীস্তের অধিবাসী,_পথে যেতে যেতে যখন সৌররাজোর মধ্যে এসে 


৬২ আকাশ রহস্য 


পড়ে, সুধা তখন তাকে আপনার দিকে প্রবলভাবে আকর্ষণ 
করে। আকর্ষণ-প্রভাবে ধূমকেতু স্থধ্যকে একবার প্রদক্ষিণ করেই 
পুনরায় আপন গন্তব্পথে চলে যার। কতকগুলি আবার স্য্যের 
প্রবল আকর্ষণে পরাজিত হ'য়ে চিরকালের মত স্থয্যের বশ্ঠত৷ 
স্বীকার করে স্থধ্যকে প্রদক্ষিণ করতে আরম্ভ করে। যে সকল 
ধূমকেতু স্ধ্যের হাত থেকে কোনরকমে নিষ্কৃতি লাঁভ করে" পলানের 
চেষ্টা করে, ভাদের কোনটির সঙ্গে যদি পথে বুহম্পতি, শনি, 
ইউরেণাস ব! নেপ্ডুণের সাক্ষাৎ হয়ে যায়, তারা অমনি তার 
বহিষ্মুী পথ রুদ্ধ করে" দেয়। স্য্য তখন তার প্রবল আকর্ষণে 
ধুমকেতুটিকে সৌরজগতের মধ্যেই চিরকালের জন্য বন্দী করে' 
রাখে । ধুমকেতুকে আমাদের আকাশে দেখা গেলেও ইহারা স্যাদেহ 
হতে স্ষ্ট বা সৌরজগতের অধিবাসী নঘ্ব। ইভারা আমাদের জগতে 
আগন্তক মাত্র। আগন্তক হলেও অবশ্য কোন কোনটি স্থযোর 
সহিত চিরপন্বন্ধে আবদ্ধ হ'য়ে সৌরজগতের অধিবাসী হয়ে যায়। 

ধূমকেতুর কক্ষ বৃত্তাভান (151110956), পরবলয় (129791)019) বা 
হাইপারবলয় (1751920১017) এর আকৃতির ন্যায় হয়ে থাকে (২৮ নং 
চিত্র )। যেগুলির কক্ষ বৃত্তাভাস, কেবল সেইগুলিই প্রত্যাবর্তন 
করে, অপরগুপণি আর ফিরে আসে না। কতকগুপি হয়ত পথেই 
নিঃ£শেষিত হয়ে অণুপরমাণুতে রূপান্তরিত হয়, কতকগুলি আবার 
ঘুরতে ঘুরতে আকাশের কোন সুদূর প্রান্তে চ'লে যায়__তার 
জীবনে হয়ত স্থধ্যের সঙ্গে আর কোনদিন দেখাও হয় না। 

যে সকল ধূমকেতু ফিরে আসে, তাদের প্রদক্ষিণকাল '২৩ বৎসর 
হ'তে আরম্ভ করে শত, সহমত বখ্সরও হ'তে পারে। কোন 
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ক পিছ সী ভি বাসটি তি ০ সিসি 2৯ সির ০৮ 


ধূমকেতুর প্রত্যাবর্তনকাল শতবর্ষের কম হ'লে তাকে অচিরাবর্ত 
ধূমকেতু বলা হয়। হ্থাপির (175116) ধূমকেতু ছিয়াত্তর বতসরাস্তে 
একবার করে, আকাশে উদিত হয়। তাকে আমরা ১৯১০ খুষ্টাব্ে 
শেষ দেখেছি”_-আবাঁর দেখা যাবে ১৯৮৬তে। ১৮৪৪ খুষ্টাব্বের 
ধূমকেতুটির একবার সম্পূর্ণ ভ্রমণকাল না কি লক্ষ বত্সর | 

অষ্ট্রেপিয়াবাপী ব্যায়েলা] একটি ধূমকেতুর গতিবিধি সম্বন্ধে গণন। 
করে' জান্তে পারেন, উহার ভ্রমণকাল ৬3 বত্সর। তদন্টসারে ১৮৩২ 
খৃষ্টাব্দে ও ১৮৩৯ খুষ্টাব্দে তাশকে আকাশে দেখা যায়। পুনর্বার 
১৮৪৫ খুষ্টান্বে সে স্ধ্যের সম্মুখে এল, কিন্তু অত আকুতি নিয়ে; 
কতকট। মোচার মত দেখতে এবং পুচ্ছবিহীন । ২১ দিনের মধোই 
উহ দ্বিখণ্ডিত হয়ে ছুইটি বিভিন্ন ধূমকেততে পরিণত হ'য়ে গেল। 
ইহার পর ১৮৫২ খুষ্টান্দে আকাশে দেখা গেল একটি ধৃমকেতুকে, 
অপরটি তখন বহদ্ররবর্তী হয়ে পড়েছে । পরের বারে, ১৮৫৮ 
খুষ্টান্দধে আর তাকে দেখ! গেল না__কক্ষপথে ইতিমধ্যে সে নিঃশেষিত 
হয়ে বিলুপ্ত হয়েছে। 

ব্যায়েলার ধূমকেতুর কক্ষপথের স্থানে স্থানে বাম্প ঘনীভূত 
অবস্থায় এখনও আছে--কতকগুণি উক্কাপাত হ'তে আমরা তা! 
জানতে পারি। 


গু৪ আকাশ রহস্য 


উল্কা (7855০) 

গ্রতিরাত্রেই আকাশের দিকে খানিকক্ষণ চেয়ে থাকলে দেখ। 
যায়, একটি নক্ষত্র যেন হঠাৎ ছুটে গেল। আমরা তখন মলে 
করি যে, নক্ষত্রটি বুঝি স্থান পরিবর্তন কবুল । "আসলে এগুলি কোন 
নক্ষত্রের স্থানপরিবর্তন নয়, উহ উক্কাপাত। কতকগুলি উত্কা আবার 
পথিবীতেও এসে পড়ে। 

এখন দেখা যাক্‌, উক্কাগুলি কি এবং কোথা হতে আছে) 

সৌরজগতে নান গ্রহ উপগ্রহ বিডিন্ন গতিতে স্মধ্যকে প্রদক্ষিণ 
করে, তা আমরা জানি । কিন্তু তা" ছাড়াও নগণ্য আয়তনের 
অসংখ্য খনীভূত বাম্পপিগ্ড সৌরজগভের যেখানে সেখানে থেকে 
স্ধ্যকে প্রদক্ষিণ করে। ইহারা এন ক্ষুদ্র যে, চক্ষুদ্বারা ত নাই, 
সর্বাপেক্ষা অধিক শক্তিশাপী দুরবীক্ষণ দ্বারাও দেখতে পাই না। 
ইহারা অন্তপরমাণু হ'তে আরস্ত করে? দশমণ, কুড়িমণ পর্য্যন্ত ওজন- 
বিশিঞ্ হয়ে থাকে। 


এসব ছাড়। ধূমকেতুর কক্ষপথে তাদের পরিত্যক্ত পুচ্ছ এব" 
ধ্বংসপ্রাপ্ত ধূমকেতুর ঘনীভূত বাম্পকণা ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র পিগাকারে সৌর- 
জগতে বর্তমান। গ্রহ উপগ্রহগুলি বখন অতিশয় উত্তপ্ত ছিল, 
তখন তাদের আগ্নেয়গিরি হ'তে অতিবেগে উৎক্ষিপ্ত পিগুসকল 
গ্রহগুপির আকষণের সীমা ছাড়িয়ে পড়েছিল। সেগুলিও সৌর- 
অগতেই রয়েছে । এস্টারয়েডসের মধ্যেও অসংখ্য ক্ষুত্র পি আছে । 

এইসকল পিও্ড যখন পৃথিবীর নিকটবর্তী হ»য়ে পড়ে, তখন 
পৃথিবীর প্রবল আকধণে পিগুগুলি পৃথিবীর কেন্দ্রের দিকে ধাবিত 
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৭৯ পাস রাত এরি খিল কিস্তি পরি ঘি লাস্ট পাশ পানি পা ৬ পি 


হয়। এদিকে পৃথিবীকে ঘিরে আছে বাযুমগ্ুল। পৃথিবীপৃষ্ঠে পতিত 
হওয়ার আগে পিগুগুলিকে এই বাষুর মধ্য দিয়ে আস্তে হয়। 
বাতাসে কোন বস্ত চল্তে থাকলে তা? আপন বেগে আপনি উত্তপ্ত 
হয় ও গতি অধিক হ'লে জলে ওঠে । পিগুগুলিও পড়বার সময়ে 
বাতাসের সংঘর্ষণে জল্তে থাকে । পৃথিবী হ'তে এই গুলিকেই আমরা 
নক্ষত্র খসে” পড়ার মত দেখি । উক্কাগুলি সাধারণতঃ জল্তে জল্তে 
পথেই ভম্মীভূত-. হ'য়ে যায়? যেগ্তপি আকান্তর অপেক্ষারুত বৃ, তা"রা 
অদ্ধন্প্ধ অবস্থায় পড়ে” আপন বেগে মাটার ভিতর চলে যায়। মাটা 
খুঁড়ে এইরূপ উন্কা কতকগুলি পাওয়া গেছে । 

প্রতিরাত্রেই অল্পবিস্তর উক্কীপাত হ'য়ে থাকে কিন্ত, বৎসরের 
বিশেষ বিশেষ দিনে অন্যান্য দিন অপেক্ষা অনেক অধিকসংখ্যক 
উন্ধাপাত হ্য়। আষাঢ় মাসের ২৭, ২৮ ও ২৯ তারিখে (ইংরাজী 
১২ই, ১৩ই ও ১৪ই জুলাই) রাত্রে আকাশের দিকে চাইলে দেখ! যায়, 
উন্ধাপাত অন্তপ্রিন অপেক্ষা অনেক বেশী। তেমনি কান্িকমাসের 
শেষ তিন দিনেও (ইৎ ১৪।১৫।১৬ নভেম্বর ) উন্কাপাত অধিক। 
এ সকল দিনে পৃথিবী তা"র কক্ষে ভ্রমণ করৃতে করতে কোন ক্ষুদ্র 
পিগুসমষ্টির মধ্যে গিয়ে পড়ে। 

ব্যায়েলার ধূমকেতুর আদর্শন হওয়ার পর হ'তে প্রতিবৎসর ১৩ই 
অগ্রহায়ণ ( ২৭শে নভেম্বর ) পৃথিবীর কোথাও না কোথাও উক্কাবৃষ্টি 
হয়ে থাকে । পূর্ব পাঠে বল! হয়েছে, বর্তঘানে ব্যায়েলার ধূমকেতু 
খন্তীভূত হয়ে আপন কক্ষে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র পিগাকারে রয়েছে 
পৃথিবী ১৩ই অগ্রহায়ণ ব্যারেলার ধূমকেতুর কক্ষ অতিক্রম করে 
(২৯ নং চিত্র )__সেজন্্য এ রাত্রে অসংখ্য উক্কাপাভ দেখা যায়। এক 


৬৬ আকাশ রহস্য 


একবার ত এত অধিকসংখ্যক উক্কা পড়ে যে, মনে হয় আকাশ 
থেকে অগ্রিস্ফলিঙ্গ বর্ধাধারার স্তায় পৃথিবীর উপর পড়ছে । 


শলিউী 






(৯৩ই আগহািল-9 
৯৩৯৭৭৪৯৩৭৬ ১৯০০০২১৬০ ৬, 
চে স্পা) 
৯১ 
রর 


বি, 
এ তি 


পরি কপ 


২ন৯ন* চিত্র_-১৩ই অগ্রহায়ণের উক্কাপাত 


পৃথিবীর ন্যায় সৌরজগতের অন্তান্ত সকল গোলকই উক্কাপিগু- 
গুলিকে স্ব স্ব দেহে আকর্ষণ করে, তার ফলে তাদের ওজন একটু 
একটু ক'রে বুদ্ধি পাঁপ্প। বলা বাহুল্য যে, স্ুষ্যই অধিকাংশ পিগুকে 
আপন শরীরে টেনে নেয়। 


সপ্তম অধ্যায় 


রাশিচক্র 


একটি গৃহের চারি দেয়ালে চারিখানি চিত্র টাঙ্গান রয়েছে__ 
পূর্বব দেয়ালে বুদ্ধদেবের চিত্র; উত্তর, পশ্চিম ও দক্ষিণ দেয়ালে যথাক্রমে 
কাঞ্চনজজ্ঘা, বিবেকানন্দ ও তাজমহলের । গৃহের মধ্যভাগে টেবিলের 
উপর একটি প্রদীপ জলে,_তা"র সম্মুখে বসে একটি বালক রাত্রি- 
কালে পড়াশুনা করে। বালকটি টেবিলের সম্মুখে তার ইচ্ছামত ভিন্ন 
ভিন্ন দিকে মুখ করে? বসে। যেদিন সে টেবিলের পশ্চিমদিকে বসে 
পূর্বমুখী ভয়ে, সেদিন সে দেখে দীপটা জল্ছে বুদ্ধদেবের ছবির 
সম্মুখে । এইরূপ, দক্ষিণ দেয়ালে বস্লে উত্তর দেয়ালে কাঞ্চনজজ্ঘার 
ছবির সাম্নে এবং টেবিলের পূর্বব ও উত্তর দিকে বস্লে বিবেকানন্দ 
ও তাজমহলের সম্মুখে দীপটিকে দেখতে পায়। চিন্রগুলি স্থান 
পরিবর্তন করে না, প্রদীপও স্থির থাকে, ' স্থানপরিবর্তন করে শুধু 
বালকটি-_যেন্ত দীপকে বিভিন্ন চিত্রের সম্মুখে দেখতে পায়। 

এখন মনে করা যাক্‌, দেয়ালের চিত্রগুলি আকাশের নক্ষত্র, 
সম্মুখস্থ দীপটি সুর্য ও বালকটি পৃথিবী । চিত্রগুলির ন্যায় নক্ষত্র- 
রাজি আকাশে স্থির থাকে। প্রদীপের ন্যায় হু্যও স্থির, পৃথিবী 
শুধু স্থান পরিবর্তন করে” স্থধ্যের চতুষ্পার্থ্ে ঘুরতে থাকে । 

দিবাভাগে যদি নক্ষত্র দেখা যেত, তাহলে পৃথিবী থেকে আমরা 
দেখতাম, কুূর্ধ্য দিনের পর দিন স্থির নক্ষত্রগুলির উপর দিয়ে পশ্চিম 


৬৮ আকাশ রহ্স্য 
হ'তে পূর্বদিকে একটু একটু করে অগ্রসর হচ্ছে। ুর্ধ্য ঠিক 
একস্থানেই রয়েছে_বর্ষকাল ধরে” পৃথিবী তশর কক্ষের উপর যত 
পশ্চিম হ'তে পূর্বের দিকে যায়, আমরাও স্্যকে নক্ষত্রদের উপর 
দিয়ে তত পূর্বাভিমুখে যেতে দেখি। এমনি করে পৃথিবী যখন 
বৎসরান্তে সূ্যকে একবার সম্পূর্ণ প্রদক্ষিণ করল, আমরা দেখলাম 
কতকগুলি নক্ষত্রপুঞ্ধের উপর দিয়ে স্ধ্য আকাশে পৃথিবীর চারিদিকে 
একটি বৃত্পথে ঘুরে এল । 

নৃতন করে” আমাদের বর্চক্র আরম্ভ হয়। গত বৎসর ১লা 
বৈশাখ স্যধ্য যে নক্ষত্রের নিকট হ'তে যাত্রা স্থরু করেছিল, এ 
বৎসরের ১লা বৈশাখেও ঠিক সেই নক্ষত্রের নিকট হ'তেই তার 
যাত্রা সুরু হ'ল। যে সকল নক্ষত্রের উপর দিয়ে গতবত্সর স্থষ্য 
ভ্রমণ করেছিল, এবারেও ঠিক সেই সব নক্ষত্রের উপর দিয়েই তাঁর 
গতিপথ । এই প্রতীয়মান রবিপথটির নাম ক্রাস্তিবুত্ত বা অয়নবৃত্ত 

ক্রান্তিবৃত্ত ও রাশিচক্র অনেকসময় একই অর্থে ব্যবহৃত হয়ে 
থাকে। কিন্ত, ইহারা এক নয়। ক্রাস্তিবৃত্তটি আকাশের ঝেষ্টনী 
রেখা । রাশিচক্র বেষ্টনী রেখামাত্র নয়, পাশের দিকেও ইহাঁর একটি 
বিস্তৃতি আছে। রাশিচক্র যেন গগনমণ্ডলের নক্ষত্রথচিত কটিবন্ধ ; 
আকাশে ক্রাস্তিবৃত্তের' ৯০ ডিগ্রী উত্তর হ'তে ৯* ডিগ্রী দক্ষিণ পথ্যন্ত 
ইহার ব্যাপ্তি। ক্রান্তিবৃত্তকে মধ্যস্থলে রেখে ১৮” ডিগ্রীর যে প্রশত্তপথ 
আকাশকে বেষ্টন করে, আছে তাহাই রাশিচক্র । 

পূর্বেই বলেছি, বুধ, শুক্র, মঙ্গল প্রভৃতি গ্রহগণ তাদের উপগ্রহদের 
নিয়ে পৃথিবীর ন্যায় হ্থর্যাকে প্রদক্ষিণ করে। ুর্যকে যেমন আমরা 
ক্রাস্তিবৃত্তে ভ্রমণ করতে দেখি, পৃথিবী থেকে গ্রহ উপগ্রহগণকেও 


রাশিচক্র ৬৯ 


তেমনি পশ্চিম হ'তে পূর্বদিকে ভ্রমণ করতে দেখা যায়। পৃথিবী 
হ'তে এদের সবার দূরত্ব সমান নয়, প্রত্যেকেরই পৃথক পৃথক্‌ 
গতিপথ; তথাপি ইহারা আমাদের এতদূরে যে, ইহাদের দূরত্বের কোন 
তারতম্যও আমরা বুঝতে পারি না। আমরা দেখি, গ্রহ উপগ্রহগুলি 
সকলেই সুর্যের মত রাশিচক্রের নক্ষত্রসমূহের উপর দিয়ে ক্রমশঃ 
পূর্বাভিমুখে অগ্রসর হয় এবং এমনি করে তাদের প্রত্যেকেই কেহ বা 
অল্প কিছুদ্রিনে,' কেহ বা স্থদীর্ঘকালে এক' একটি বৃত্পথে পৃথিবীকে 
প্রদক্ষিণ করে, আসে । এদের কা"রো ভ্রমণকক্ষ ক্রান্তিবৃত্তের সামান্য 
উত্তরে, কা*রো ব! সামান্য দক্ষিণে । কিন্ত, সকলের পথই রাশিচক্রে 
অন্তর্গত। পাশের দিকে রাশিচক্রের যে বিস্তৃতি, সেই ১৮" ডিগ্রীর 
সীমা ছাড়িয়ে উত্তরে বা দক্ষিণে, গ্রহ উপগ্রহগুলি কোন সময়েই 


যায় না। 
রাশিচক্রকে দ্বাদশ অংশে বিভক্ত করা হয়েছে--এক এক অংশ 


এক এক রাশি । প্রতি রাশিতে স্ুধ্য একমাস করে থাকে । 
দ্বাদশমাসে সুয্যের রাশিচক্রে পরিভ্রমণ সম্পূর্ণ হয়। এই বিভাগ বহু 
প্রাচীনকালের । খুব সম্ভব কোন চীনদেশবাসী সর্বপ্রথম রাশিচক্রকে 
ভাগ করেন, যদিও তিনি ইহাকে ২৮ ভাগে ভাগ করেছিলেন । 
দ্বাদশ ভাগে ভাগ কর! হয় স্ধ্যের অবস্থিতি 'অন্ুসারে_চীনে ২৮ 
ভাগে ভাগ করা হয়েছিল চন্দ্রের প্রাত্যহিক গতি অন্তসারে। 
প্রতিরাশির উজ্জল নক্ষত্রগুলি নিয়ে প্রাচীন জ্যোতিষী এক একটি 
আরুতি কল্পনা করে সেই আকৃতির নামে প্রতিরাশির নামকরণ 
করেছেন (৩০ নং চিত্র)। যেমন, মেষরাশির নক্ষত্রগুণিকে রেখাযুক্ত 
করুলে কতকটা মেষের আকৃতি পাওয়া যায়। দ্বাদশ রাশির নাম 


৭০ আকাশ রহস্য 


এদেশে কারো অজানা নয়_তাদের নাম ক্রমান্বয়ে মেষ, বৃষ, মিথুন, 
কর্কট, সিংহ, কন্তা, তুলা, বৃশ্চিক, ধন্নু, মকর, কুস্ত ও মীন। বৈশাখ 
মাসে সরা মেষরাশিতে থাকে, জ্যেষ্ঠ মাসে থাকে বুষতে, আষাঢ় 





৩০নং চিত্র রাশিচক্র 


ও শ্রাবণ মাসে মিথুন ও কর্কটে, কার্তিক মাসে তুলারাশিতে, মাঘমাসে 
মকরে ও চেত্রে মীন রাশিতে । একটি বৃত্তকে ৩৬০ ভাগে ভাগ 
করুলে প্রতি ভাগকে এক এক ডিগ্রী বা অংশ বলা হয়। রাশি- 


রাশিচক্র ৭১ 


চক্রকেও ৩৬০ ডিগ্রীতে ভাগ কর! হয়েছে। এক এক" রাশিতে 
৩০ ডিগ্রী করে আছে । প্রতিমাসেও সাধারণতঃ ৩০ দিন আছে। 
সুর্য দিনে এক ডিগী পথ অতিক্রম করে। ১লা বৈশাখ সুর্য 
মেষরাশির ১ ডিগ্রীতে থাকে, ২রা ২ ডিগ্রীতে, ৩০ তারিখে ৃধ্য 
বুষরাশিতে প্রবেশ বা সংক্রমণ করে, তাই এ দিনকে বুষসংক্রাস্তি 
বলে। পরদিন ১ল! ঢ্োষ্ঠ স্য্য বুষরাশির ১ ডিগ্রীতে থাকে । 
প্রতিমাসেরই . শেষদিনটিকে সংক্রান্তি বলে, কারণ এ দিনে স্্াকে 
একটি নৃতন রাশিতে সংক্রমণ কর্তে দেখ। যায়। 

গ্রভ উপগ্রহগ্তলিও বিভিন্ন গতিতে রাশিচক্রে পরিভ্রমণ করে 
বলে তাদের ভিন্ন ভিন্ন দিনে ভিন্ন ভিন্ন নক্ষত্রের নিকটে দেখা 
ধায় এবং তাদেরও আপন আপন গতি অন্রসারে রাশি সংক্রমণ 
হয়ে থাকে । এক এক রাশি ভ্রমণ বা ভোগ করুতে চন্গের লাগে 
২২ দিন, বুধের লাগে ১৮ দিন, শুক্রের ২৮ দিন, স্ুধ্যের ৩০ দিন, 
মঙ্গলের ৪৫ দিন, বুহস্পতির ১ বৎসর, শনির ২২ বৎসর, ইউ- 
রেণাস্এর ৭ বৎসর, নেপডণের ১৪ বৎসর ও প্রুটোর লাগে ২২২ 
বৎসর । রাশিচক্র-পরিভ্রমণে এইরূপ, বিভিন্ন গতিবেগ ছাড়া 
সুয্যের সহিত গ্রহদের অন্যরূপ একটি পার্থক্য আছে। স্য্যের 
বেলায় রাশিচক্র স্থির, হুয্যও স্থির, পৃথিবী শুধু স্বীয় কক্ষে স্থান 
পরিবর্তন করে। এজন্য শ্ুয্যুকে আমর সর্বদা একই গতিতে 
রাশিচক্রের উপর পশ্চিম হ'তে পূর্বের দিকে সরে" যেতে দেখি। 
কিন্ত, গ্রভদের বেলায় রাশিচক্র স্থির, গ্রহগণ গতিশীল, পৃথিবীও 
গতিশীল । গ্রহ ও পৃথিবী উভয়েই স্থান পরিবর্তন করে বলে? 
পথিবী হ'তে আমর! দেখি, রাশিচক্রে গ্রহগণ সর্বদা সমগতিতে 


৭২ আকাশ রহস্য 


এবং একই দিকে চলে না। কখনও দেখি কোন গ্রহ বিপরীত 
দিকে অর্থাৎ পূর্ব হ'তে পশ্চিমে ভ্রমণ করে-তখন বলা ত্য 
গ্রহটি বক্রী হয়েছে। কোন গ্রহকে সাধারণ গতিবেগ অপেক্ষা 
ক্রুত চল্তে দেখলে আমরা বলি তার অতিচার-গতি হয়েছে ? 
এইবপ। 

ইহা ত গেল পৃথিবীর বাষিক গতির জন্য রাশিচক্রে স্ুয্যু ও 
গ্রহাদির আপেক্ষিক গতিবিধি । পৃথিবীর দৈনিক আবর্তনের জন্য 
ভূপৃষ্ঠের প্রতিবিন্দু প্রত্যহ একবার চতুদ্দিকের সকল নক্ষত্রের 
সক্মুধীন হয় বলেও আবার আমাদের আকাশের দৃশ্ঠপট প্রতিমুহুর্তে 
পরিবপ্তিত হ'তে থাকে । শ্ুয্য যেমন এক দিবারাত্রিতে পৃথিবীকে 
একবার সম্পূর্ণ প্রদক্ষিণ করে আনে, তেমনি যে নক্ষত্র সন্ধ্যায় 
পূর্বাকাশে থাকে, নিশাশেষে তাকে দ্রেখা যায় পশ্চিম অস্তাচলে, 
পরদিন সেই নক্ষত্র পুনরায় পূর্বদিগন্তে উদ্দিত হয়। পৃথিবীর 
আহক গতির জন্য আমরা দেখি, প্রতি জ্যোতিষ্ককে নিয়ে সমস্ত 
আকাশ যেন একটি মেরু অবলম্গনে ২৪ ঘণ্টায় একবার পূর্বব হ'তে 
পশ্চিম দিকে আবর্তন করে। আকাশের এই মেরুরেখা তার 
উত্তর ও দক্ষিণ বিন্দুর ভিতর দিয়ে, তাই কেবল তাদেরই কোন 
স্বান-পরিবর্তন হয় না; তী” ছাড়া, আকাশের '্্রতিবিন্দুই এক 
দিবারাত্রিতে পৃথিবীর চারিদিকে একবার ঘুরে আসে । সেই সঙ্গে 
রাশিচক্রও ২৪ ঘণ্টায় পৃথিবীকে একবার প্রদক্ষিণ করে। 

পৃথিবীর বাধিকগতির জন্য স্ধ্য, চন্দ্র ও গ্রহগণ আপন আপন 
ভ্রমণবেগ অনুসারে রাশিচক্রের উপর ক্রমশঃ পশ্চিম হ'তে পূর্বদিকে 
সরে" যেতে থাকে এবং আহ্কিক গতির জন্ত রাশিচক্র নিজেই 


রাশিচক্র ৭৩ 
তা*দের সবাইকে নিয়ে পুর্ব্ব হ'তে পশ্চিম দিকে প্রত্যহ একবার 
পৃথিবীকে প্রদক্ষিণ করে” আসে । 

চব্বিশ ঘণ্টায় রাশিচক্র পৃথিবীর চতুদ্দিক পরিভ্রমণ করে। 
এজন রাশিচক্রের দ্বাদশরাশিই একে একে স্ধ্যের মত প্রভ্যহ 
একবার উদিত হয়, অন্তও যায়। পূর্ব দিগন্তে প্রতি ছুই ঘণ্টা 
অস্তর এক একটি নৃতন রাশির আবির্ভাব দেখা যায়। সকাল 
ছয়টায় স্যধ্যেঁদয়ের সঙ্গে যদি মেষরাশির উদয় হয়, তার ছুই ঘণ্টা 
পরে বুষরাশির উদর হ'বে, বেল! ১২টায় হবে কর্কটরাশির । তেমনি 
সন্ধ্যা ছয়টায় মেষরাশি পশ্চিমে অন্ত যাবে, রাত্রি ৮টা ও ১০্টাম় 
বৃষ এবং মিথুন রাশিরও অস্ত। 

বৎসরের বিভিন্ন দিনে আমাদের আকাশপট নানাভাবেই পরি- 
বন্িত হ'তে থাকে । বৈশাখমাসের সন্ধ্যায় আকাশে যে সকল 
নক্ষত্রকে যে স্থানে দেখি, শ্রাবণমাসে তাদের সেম্থানে আর দেখি 
না-এদিকে কতকগুলি নৃতন নক্ষত্রও দেখতে পাই । কান্তিকমাসের 
আকাশের দৃশ্ঠ ত বৈশাখ মাস হ'তে প্রায় সম্পূর্ণ পৃথক্‌। বৈশাখ 
মাসে স্ধ্য থাকে মেষরাশিতে, সুতরাৎ মেষরাশির নক্ষত্রসমূহ তখন 
দিবাভাগেই আকাশে উদ্দিত থাকে । স্ুয্যালোকে সেগুণি আমরা 
তখন একেবারেই দেখতে পাই না। ফ্াান্তিকমাসে স্ধ্য থাকে 
তুলারাশিতে ৷ রাত্রিকালে সথযোর বিপরীত দিকে যখন আমর। থাকি, 
তুলারাশির বিপরীত দিকে অবস্থিত মেষরাশির নক্ষত্রপুপ্ত তখন 
আমরা আকাশে দেখি । এইরূপে রাশিচক্রে হ্য্যের ভ্রমণেব জন্ত 
আকাশপটের দৃশ্ট-পরিবর্তন হয়। আবার রাশিচক্রে গ্রহ উপগ্রহের 
ভ্রমণের জন্য এবং রাশিচক্রের নিজেরও আহক ভ্রমণের জন্ 


৭৪ আকাশ রহস্য 
আকাশপট অবিরাম আমাদের সম্মুখে নৃতন নূতন রূপসজ্জা গ্রহণ 
কর্‌তে থাকে । 

স্বব্য, চন্দ্র ও গ্রভগণ কোন্দিন রাশিচক্রের কোন্‌ স্থান অধিকার 
করে” আছে, কতকগুলি সাক্ষেতিক লিপি দিয়ে জ্যোতিব্বিদ্গণ তা 
ব্যক্ত করে” থাকেন। বৃহস্পতি যদি কোনদিন কর্কটরাশির ৫ডিগ্রী 
৩০ মিনিটে থাকে, তা'কে লেখা হয় বু ৩৫1৩০ 3 অর্থাৎ সেদিন 
বৃহস্পতি তিনরাশি অতিক্রম করে চতুর্থরাশির ৫ ডিগ্রী ৩০ 
মিনিটে আছে । ইহাকে চতুর্থরাশির € অংশ ৩০ কলাও বলা 
ভয় । এইরূপ, পঞ্জিকাতে কোন বখ্সর ইউ মাঘ ম ০।৬১৫।৪৫ 
দেখলে বুঝতে ভবে থে, সেই বৎসর ৯ই মাঘ হ্য্যোদয়কালে 
মঙ্গলগ্রহ মেষরাশির ৬ ডিগ্রী, ১৫ মিনিট, ৪৫ সেকেণ্ড স্থানে 
কিংবা ৬ অংশ ১৫ কলা ৪৫ বিকলা স্থানে অবস্থিত। 


অষ্টম অধ্যায় 
সায়ন ও নিরয়ন রাশিচক্র 


লা, ঘদি খুব বেগে ঘোরে, তার মেরুদণ্ড ভূমির উপর ঠিক 
সোজ। হয়ে, দরীড়ায়। আবর্তনবেগ য্থন কমে" যায় মেরুদণ্ডটি তখন 
আর ভূমির উপর সমকোণ থাকে না, একটু কাৎ হয়ে পড়ে। 
তার ফলে লাট্টর মাথা শৃন্তের উপর ক্ষুত্র ক্ষুদ্র বৃত্ত রচনা করে 
€ ৩১নং চিত্র )। ইন্াকে লাট্রর মেরু-দোলন বলা যেতে পারে। 





৩১নং চিত্র-_-লাট্র মের-দোলন 
পৃথিবীর বিষুব প্রদেশের উপর স্ুধ্যচন্ত্রেে আকর্ণণবলে তার 


মেরুদণ্ড শূন্যের উপর লাষ্র মত এরূপ বৃত্তরচনা! কর্ছে_-তবে 
পৃথিবীর বৃত্তটি লাট্রর ন্যায় এত ক্ষুদ্র নয় এবং সেই পথে ভূমেরুর 


এ৬ আকাশ রহম্যয 


প্রদক্ষিণকালও অতিদীর্ঘ। এই বৃত্তপথে একবার সম্পূর্ণ ভ্রমণ করে" 
আস্তে ভূমেরুর প্রায় ছাব্বিশ হাজার বৎসর লাগে । মের অবলম্বনে 
আবর্তন যেমন পৃথিবীর আহ্ছিক-গতি, এবং স্থধ্যের চতুদ্দিকে 





৩২নং চিত্র-_পৃথিবাঁর অয়নগতি 


প্রদক্ষিণ যেমন পৃথিবীর বাধিক-গতি, শূন্যের উপর ভূমেরুর বৃত্ত- 
রচনাও সেইরূপ পৃথিবীর অপর একটী গতি । ইহাকে অয়ন-গতি 


(17650555101) 0: 085 60001110555) বলে । 


সায়ন ও নিরয়ন রাশিচক্র ৭৭ 


পৃথিবীর মেরুদণ্ড ধীরে ধীরে একটা বৃত্তরচনা করৃছে বলে মহা- 
শূন্যে ইহার লক্ষ্যস্থলও একটু একটু করে” পরিবস্তিত হয়ে যাচ্ছে। 
বিগত এক সহস্র বং্মর যাবৎ পৃথিবীর মেরুদণ্ড উত্তরদিকে প্বতারা 
অভিমুখে কিংবা তার সন্নিকটে লক্ষ্য রেখে পথ চল্ছে, কিন্ত 
কালক্রমে পৃথিবীর লক্ষ্য আর ঞ্রুবনক্ষত্রে থাকবে না, অন্যত্র সরে? 
যাবে (৩২নং চিত্র)। শিবি (0001685), আল্ফা ছায়াগ্রি (৪ ০501), 
অভিজিৎ (৬০৫ ) প্রভৃতি নক্ষত্রগ্ুপি একে একে পৃথিবীর উত্তর- 
দিকে থাকৃবে। ২৫।২৬ হাজার ব্সর পরে ফ্রুবনক্ষত্রকে আবার 
এখনকার মত আমাদের উত্তরে দেখা যাবে। 

পৃথিবীর নিরক্ষবৃত্তের সমান্তরীল যে ঝেষ্টনীরেখা আকাশে কল্পিত 
হয়, তার নাম আকাশ-বিষুব। পৃথিবীর মেরু উক্তপ্রকারে একটা 
বৃন্তপথে পরিভ্রমণ করে, তাই ইহার নিরক্ষবৃত্ত সর্বদা একই সম- 
তলে নিবদ্ধ থাকৃতে পারে না। স্থতরাং আকাশ-বিষুবেরও স্থান 
পরিবর্তন ঘটে । 

ক্রাস্তিবৃত্ত বা অয়ন-ম্গুলের সহিত আকাশ-বিষুবের ছুইবিন্দুতে 
ছেদ হয়। এই ছেদবিন্দুদ্য়ের নাম 'মহাবিষুব ও জলবিষুব ( ৩২নং 
চিত্র )। ভ্রমণকালে সুয্য যেদ্রিন মহাবিষুব কিংবা জলবিষুব 
বিন্দুতে এসে উপস্থিত হয়, সেদ্রিন ভূপৃষ্টের সর্বত্র দিবাভাগ ও 
রাত্রিমান সমান। 

অয়নমগ্ডুল ও আকাশ-বিষুব উভয়ে স্থির থাকূলে তাদের ছেদ- 
বিন্দুরও স্থান-পরিবর্তন হ'ত না। কিন্তু পৃথিবীর মেরুদৌলন হেতু 
আকাশবিষুব সামান্য সঞ্চরণশীল। এ কারণে উভয়ের ছোদবিন্দুঘ্য়ও 
অয়নমণ্ডলের উপর একটু একটু করে? সরে” যায়। মহাবিষুব- 


৭৮ আকাশ রহস্য 
বিন্কু যে সময়ে এবং যে দিকে যতটুকু যায়, তদ্বিপরীতস্থ 
জলবিষুববিন্দুও সেইদ্িকে ততটুকুই সরে, আসে । অয়নমগ্ডলে ইহারা 
পূর্ব হ'তে পশ্চিমদ্িকে ভ্রমণ করে। ইহাদ্দের গতি বৎসরে মাত্র 
৫০২৪ বিকলা বা সেকেণ্ড। অর্থাৎ ইহারা গড়ে ৭২ বংসরে * 
অয়নমগ্ডলের এক ডিগ্রী পরিমিত স্থান ভ্রমণ করে । যেমন, যদি 
১৮২১ শকাবে (১৮৯৯ খুঃ) ৮ই চেত্র ও ৮ই আশ্বিন দিবারাত্ি 
সমান হ'য়ে থাকে, এখনও তেমনই চল্ছে; আবার ১৮৯২ শকাক 
হ'তে তার পরের ৭২ বৎসর পধ্যন্ত ৭ই চেত্র ও ৭ই আশ্বিন 
দিবারাত্রি সমান ভ'তে থাকৃবে । পৃথিবীর মেরু-দোলন হেতু অয়ন- 
মণ্ডলে বিষুব-বিন্দুদ্ধয় এরূপ ধীরে ধীরে ভ্রমণ করে। এজন্ত ইহাকে 
অযনগতি বা অয়ন-চলন নাম দেওয়া হয়েছে | 

ভারতীয় হিন্দু-জ্যোতিষে অশ্বিনী নক্ষত্রের আদি বিন্দু হ'তে 
রাশিচক্র গণন! করা হয়। আকাশের নক্ষত্রগণের পরস্পরের মধ্যে 
কোন আপেক্ষিক গতি পৃথিবী হতে দেখা যায় না। নক্ষত্র- 
সান্নিধ্য হ'তে গণনা করা হয় বলে হিন্দুজ্যোতিষে রাশিচক্র স্থির 
_ইহাঁর কখনও স্থান-পরিবর্তন হয় না। 

পাশ্চাত্য জ্যোতিষে রাশিচক্র গণিত হয় মহাবিষুব-বিন্ু হ'তে । 
মহাবিষুববিন্ু ৭২ বৎসন্বে একডিগ্রী পশ্চিমে সরে" যায়-_এজন্য 
পাশ্চাত্য রাশিচক্রও প্রতি ৭২ বৎসর অন্তর এক এক ডিগ্রী পশ্চিমে 


অপনারিত হয়। 
সম্প্রতি ৮৯ই চৈত্র মভাবিষুব সংক্রান্তি; অর্থাৎ আমাদের মীন 


** সুর্য্যসিদ্ধান্তমতে ৬৬ বৎসর ৮ মাসে। 


সায়ন ও নিরয়ন রাশিচক্র ৭৯ 


রাশির অষ্টম ভিগ্রীতে যেদিন স্থধ্য অবস্থান করে সেদিন পৃথিবীর 
সর্বত্র দিবা ও রাত্রি সমান হয়। পাশ্চাত্য জ্যোতিষে এখন এ 
মীনের অষ্টম ডিগ্রী হ'তে রাশিচক্র গণনা আরম্ভ করা হয়েছে । 
স্তরাং হিন্দু রাশিচক্রের মীনের ৮" হ'তে মেষের ৭” পধ্যন্ত স্থান 





৩৩নং চিত্র বর্তমান সায়ন ও নিরয়ন রাশি 


পাশ্চাত্য মতে মেষরাশি; তারপর ক্রমান্বয়ে বৃষ, মিথুন ইত্যাদি । 
এই হিসাবে পাশ্চাত্য রাশিচক্র ভারতীয় রাশিচক্র অপেক্ষা ২২ 
অগ্রসর রয়েছে (৩৩নং চিত্র )। 

হিন্দু-জ্যোতিষে রাশিচক্রের সহিত পৃথিবীর অয়নগতি হিসাব 
কর! হয় না বলে” এই নিরপেক্ষ গণনাকে নিরয়ন-রাশিচক্র বলে। 
অয়নগতি-যুক্ত পাশ্চাত্য রাশিচক্রকে সায়ন-রাশিচক্র বলা হয়। 

আমাদের পঞ্জিকায় নিরয়ন রাশিচক্র অনুসারে গ্রহাদির অবস্থিতি 
লিপিবদ্ধ থাকে। ইহাদের স্থিতাংশে ২২ যোগ করলে সায়ন 
রাশিচক্রে তাদের স্থিতি অবগত হ'তে পারা যায়। যেমন বুধগ্রহ 
নিরয়ন-মেষের ১৬০ ডিগ্রীতে থাকলে তাকে সায়ন-বুষের ৮” ডিগ্রীও 
বলা যেতে পারে। এগুলি শুধু স্থিতিস্থানের নামের পার্থকা, এতে 
সত্যিকারের স্থিতিস্থানের কোন প্রভেদ হয় না। 


৮৩ আকাশ রহস্য 

নিরয়ন-মেষের প্রথম বিন্দু হ'তে মহাবিষুববিন্দু যত দূরে তার 
নাম অয়নাংশ ; অর্থাৎ সায়ন ও নিরয়ন রাশিচক্রের পার্থক্য এ 
২২০ ভিগ্রীকে অয়নাংশ বলে । বিধুব-বিন্দুর পশ্চিমগতির নিমিশ 
অয়নাংশ ক্রমশঃ বেড়ে চলেছে; ক্রমে ইহা ২৩০ ২৪৭, ইত্যাদি 
হ'বে। এক কালে যখন ১ল। বৈশাখ দিবারান্রি সমান হত, 
ম্হাবিষুববিন্দু তখন অশ্বিনী-নক্ষত্রের প্রারস্তে ছিল এবং তখন 
নিরয়ন ও সায়ন রাশিচক্রে কোন ভেদ ছিল না, অয়নাংশ ছিল 
শৃন্যন্* । তারও পুর্ববে নিরয়ন-রাশিচক্রই সায়ন-চক্র অপেক্ষা অগ্রসর 
ছিল, অর্থাৎ তখন রাত্রি ও দিন সমান হত ১লা বৈশাখের পূর্বের 
তারিখে নয, পরের তারিখ সমুভে । 

বৈদিক যুগের শেষাংশে মহাবিষুববিন্দু রোহিণী নক্ষত্র 
অবস্থিত ছিল। রোহিণী নক্ষত্রের এলাকা নিরয়ন বুষরাশির ১০০ 
হ'তে ২৩৬০ ডিগ্রী পধ্যস্ত। সেই যুগে এরই কোন একটা 
অংশে ম্হাবিষুববিন্দু ছিল । সেই অংশ থেকে মহাবিষুব বর্তমানে 
মীনরাশির ৮* ডিগ্রীতে এসেছে । বৈদিক কাল হতে এ পধ্যস্ত 
মহাবিষুববিন্দু মাত্র কিঞ্িদিধিক ৬০” ডিগ্রী ভ্রমণ কর্তে পেরেছে । 

রাশিচক্রে গ্রহগণ পশ্চিম হ'তে পূর্ববের দিকে অগ্রসর হয়, 
বিষুববিন্দু ভ্রমণ করে পূর্ব হ'তে পশ্চিম দিকে । এজন্য রাশি- 
চক্রের উপর বিষুববিন্দুদ্ধয়ের গতি সর্বদাই বক্রী। 


ক ৩৬০০ কল্যন্দে (৪২১ শকাব্দ) অয়নাংশ শুষ্ ছিল। সম্প্রতি ৫৩৭ 
কল্যব্দ চল্ছে। 


নবম অধ্যায় 


কালনিরূপণ 
ঘড়ি 


প্রতিদিনের সকল কাজে নিয়মশৃঙ্খল! রাখতে 
হিসাব একান্ত প্রয়োজন । পৃথিবী প্রত্যহ একই সময়ে আবর্তন 
করে-_তাই দিবা ও রাত্রির মোটামুটি বিভাগ আমরা সুধ্য হ'তে 
সহজেই পেয়ে থাকি । স্যধ্যোদয় হ'তে ্ুয্যাস্ত পধাস্ত দিন, 
স্থষ্যাস্ত হ'তে সুয্যোদয় পধ্যন্ত রাত্রি । আগেকার যুগের মান্ষের 
এতেই চলেছিল,_-দিবসে আহারাদির চেষ্টা ও রাত্রির অন্ধকারে 
নিদ্রার আশ্রয় গ্রহণ কর! ভিন্ন বিশেষ কোন কাজ যখন তা'র 
ছিল না। 

ক্রমে মানুষের কাজের সংখ্যা ধত বেড়ে চল্ল, সকল কাজের 
জন্য নির্দিষ্ট সময় রাখা তত কঠিন হয়ে উঠতে লাগল। কোন 
কাজে হয়ত কিছু বেশী সময় গেল, অপর একটি প্রয়োজনীয় কাজ 
কর্বার পূর্েই চারিদিক অন্ধকার করে? রাত্রি এল-__তা” আর 
করা হ'লই না। এইবরূপে বহু অস্কৃবিধা ভোগ করে? মানুষ নান! 
উপায়ে সময়ের হিসাব রাখবার চেষ্টা আরম্ভ কর্ল। 

সুর্য ও নক্ষত্রগণ প্রথম কালনিরূপণ যন্ত্রের কাজ করেছে। 
পূর্বাহ্ছে সুর্য পূর্ববাকাশে থাকে, মধ্যান্নে মাথার উপরে ও অপরাহে 
পশ্চিমে থাকে । স্থধ্যের অবস্থিতি দেখে দিবসের কতক্ষণ বাকী, 

১. 
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তা কতকটা বুঝতে পারা :যায়। রাত্রিকালে কতকগুলি নক্ষত্র- 
পুঞ্জের অবস্থিতি দেখে কেউ কেউ সময় নিরূপণ কর্তৈন। সে 
কালের মানুষ ছায়া দেখেও সময় নিরূপণ করেছেন; প্রাতঃকালে 
্ধ্য পূর্বদিকে থাকে, সম্মুখের প্রাঙ্গণস্থ বৃক্ষচ্ছায়া৷ দরীর্ঘভাবে তখন 
পশ্চিমে পড়ে । ক্রমশঃ যত বেলা হয়, ছায়! ততই খর্ব হ'তে 
থাকে, দিপ্রহরের ছায়া সর্বাপেক্ষা ক্ষুদ্র । তারপর স্য্য পশ্চিমে 
হেলে পড়লে ছায়। দিকৃপনিবর্তন করে" পূর্বদিকে যায় ও ক্রমশঃ 
ইহার দৈর্ঘ্য বৃদ্ধি পেতে থাকে । প্রত্যহ এইরূপ ছায়া দেখে 
অভ্যন্ত চক্ষু সহজেই বুঝতে পারে, দিবসের কোন্‌ সময়ে কিরূপ 
ছায়াপাত হ'তে পারে। এদেশের গ্রামে এখন পধ্যস্তও ছায়াদ্ধার| 
সময়নিরপণ কর্তৈ দেখা যায়। ক্ৃয্যোদয়, দ্বিপ্রহর ও স্্্যান্ত- 
কালের ছায়ার মধ্যস্থ কোণগুলি সমভাগে বিভক্ত করে' ক্রমশঃ 
স্য্যঘড়ির উৎপত্তি হয়। ইহা! দ্বারা প্রাচীন আধ্যগণ খুব সুস্ধ্রভাবে 
সময়ের হিসাব রাখতে পাব্ুতেন। কিন্তু এই উপায়ে মেঘলা 
দিনে ও রাত্রিকালে সময় স্থির করা যেত না। 

সুয্যঘড়ি ভিন্ন আরও 'ছ" একটি উপায়ে সময় নিব্পিত হ*'ত। 
আমাদের দেশে ক্ষুত্রছিত্রবিশিষ্ট জলপূর্ণ কোন পাত্রে কতকগুলি 
চিহ্ন করা থাকৃত। ছিদ্রপথ দ্বারা জল কমে" কমে” পাত্রের জল 
প্রথম হ'তে দ্বিতীয় চিহ্ে যেতে যে সময় ঞ্ষগ্রুগে, ছিতীয় হ'তে 
তৃতীয় চিহ্কে যেতেও ঠিক সেই সময় লাগে। কেউ বা জলের 
পরিবর্তে বালি ব্যবহার কর্তেন। ছিত্যুক্ত পাত্র জলে ডুবিয়ে 
রেখে কি পরিমাণ জল কত সময়ে পাত্রে প্রবেশ করে” তাই 
থেকেও সময়ের হিসাব রাখা হ'ত। পাশ্চাত্য দেশে মোমবাতির 


চু সদ তত িশ 


কালনিরপণ ৮৩ 
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গাত্রে ্ করে প্রজলিত মোমের পরিমাণাহসারে সময় স্থির 
কর] হত 

ক্রমশঃ কী প্রচলন হ'ল। ইহা! শুধ্যঘড়িরই উন্নত সংস্করণ । 
একটি বৃত্তাকার ফলকে ১ থেকে ১২ পধ্যন্ত সংখ্যা সমান দূরে 
দুরে লেখা থাকে । তার উপরে দুইটি কাটা স্প্রীংএর সাহাষ্যে 
ঘুরে” সময় নির্দেশ করে। কাটার গতি নিয়মিত করার জন্ত 
ঘড়িতে বিবিধ কলকৌশল আছে। একু স্থর্যোদয় হ'তে পরের 
স্য্যোদয় পধ্যন্ত সময়কে ২৪ ভাগে বিভক্ত করে তা'র প্রথম 
অদ্ধাংশ দিবস ও অপরার্ধ রাত্রি মনে করে নেওয়া হয়েছে। 
পাশ্চাত্য মতে রাত্রি দ্বিপ্রহর হ'তে দিবস গণনা করা হয়। 
রাত্রি দ্বিপ্রহর হ'তে দিবা দ্বিপ্রহর পধ্যস্ত ১২ ঘণ্টা। ঘড়িতে 
যখন ১২টা, তখন হয় দিব! দ্বিপ্রহর, না হয় রাত্রি দ্িপ্রহর । 

ঘণ্টাকে ৬০ মিনিটে ও মিনিটকে ৬৭ সেকেণ্ডে ভাগ করা 
হয়েছে । ভারতবর্ষে দিবসকে আরো অনেক স্স্সরভাগে ভাগ করা 
হয়ে থাকে । পুথিবীর আবর্তনকালকে এদেশ ৬০ দণ্ডের দণ্ডকে 
৬০ পলে, পলকে ৬০ বিপলে ও বিপলকে ৬০ অন্ুপলে পধ্যস্ত 
বিভক্ত করেছে । একটি দিন ভারতবর্ষে ১২৯৬০০০০ ( ৬০ ১৯৬০ ৯ 
৬০ ৮৬০) অন্তুপলে বিভক্ত, যেখানে পাশ্চাত্য দেশ দিনকে মাত্র 
৮৬৪০০ (২৪৮৬০ ১৯৬০) সেকেণ্ডে ভাগ করেছে । এক সেকেও্ডে 
১৫০ অন্পল। 

দৈনিক সময় 

ছুই প্রকারে দিনের হিসাব করা হয়, সৌরদিন ও নাক্ষত্রিক 

দিন। সুর্যের অবস্থিতি অন্গসারে যে দিনের ব্যাপ্তি স্থির করা 


৮৪ আকাশ বহ্স্য 


হয় তাহা সৌরদিন। সৌরদিন ২৪ ঘণ্টাবাপী। বৎসরের কোন 
কোন সময়ে পৃথিবীর আবর্তনকাল ২৪ ঘণ্টার ঈষৎ বেশী এবং 
কোন কোন সময়ে ঈষৎ কম হ'লেও সারাবৎসরের আবর্তনকাল 
গড়ে ২৪ ঘণ্টা । সৌরদিনকে মধ্যম সাবন দিনও (21521) 5012: 
09) বলা হষ। 

ভারতবর্ষের দিন এক শৃধ্যোদয় হ'তে পরের স্ুধ্যোদয় পর্যন্ত । 
স্বদেশের মানমন্দিরেই স্ুর্য্যের উদয়াজসারে দৈনিক সময়ের হিসাব 
রাখা হয়। পাশ্চাত্য দেশের তারিখ আরম্ত হয় রাত্রি দ্বিপ্রহরে ৷ 
এই হিসাবে পশ্চিমের দিন ভারতবর্ষের দিন হ'তে প্রায় ছয় ঘণ্ট! 
অগ্রদর থাকে । রবিবার এদেশে আরম্ভ হয় প্রাতঃকালে, স্য্যোদয়ের« 
সঙ্গে, পাশ্চাত্য নিয়মে রবিবার আরন্ত হয় তার ছয় ঘণ্টা পূর্বের 
মধ্যরাত্রে। গণনা ষখন থেকেই হোক্‌, সর্ধদেশেরই প্রচলিত দিনের 
ব্যাপ্তি ২৪ ঘণ্টা । 

নাক্ষত্রিক দ্িন কেবলমাত্র জ্যোতির্র্িদের নিকট প্রয়োজনীয় । 
ইহার দৈথ্য ২৩ ঘণ্টা ৫৬ মিনিট । মেরু অবলম্বনে পৃথিবীর 
আবর্তনের জন্য স্র্য্যোদয় ও সৃর্য্যান্ত হয়, এবং কক্ষবুত্তে পৃথিবীর 
ভ্রমণের জন্য সূর্যকে রাশিচক্রে ভ্রমণ করতে দেখা যায়। আকাশের 
যেস্থানে এখন ্থর্ধ্যকে .দেখা যায়, কাল আবার' সুর্য ঠিক সেই- 
স্থানে এলেই একটি সৌরদিন সম্পূর্ণ হ'ল। আকাশের ষে অংশে 
এখন রাশিচক্রের ষে অংশ আছে, সে অংশ কাল ঠিক এ স্থানে 
যখন আস্বে, তখন একটি নাক্ষত্রিক দিন সম্পূর্ণ হ'বে। নক্ষত্র 
অন্গসারেই রাশিচক্রের পরিচয়, সেজন্য এই দিনের নাম নাক্ষত্রিক 
দিন (5106769] 09) । 
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১লা বৈশাখ ্ষ্যোদয়ে সুর্যের সহিত মেষরাশির প্রথম ডিগ্রী 
পূর্বব-দিগন্তে থাকে, ২রা সূর্য্য দ্বিতীয় ডিগ্রীতে অবস্থান করায় 
মেষের প্রথম ডিগ্রী সুয্যের কিছু পূর্বেই দ্রিগস্তে উদিত হয়। 
উভয়দিনের সূর্যোদয়ের ব্যবধান ২৪ ঘণ্টা, কাজেই উভয়দিনের 
মেষের প্রথম ডিগ্রীর উদয়ের ব্যবধান ২৪ ঘণ্টার কিছু কম। 
উভয়দিনের সূর্যোদয়ের ব্যবধান যেমন একটি লৌরদিন, উভয়দিনের 
মেষের প্রথম ডিগ্রীর উদয়ের ব্যবধান” তেমনই একটি নাক্ষত্রিক 
দিন। নাক্ষত্রিক দিনের ব্যাঞ্চি ২৩ ঘণ্টা ৫৬ মিনিট। 

দৈনিক সময়ের পরিমাণ পৃথিবীর সর্বত্র সমান হ'লেও ঘড়ির 
সময় বিভিন্ন হয়ে থাকে । পূর্বদিকের দেশগুপিতে স্ধ্যোদয় হয় 
আগে, পশ্চিমের দেশে হয় তার পরে। সেজন্ত পূর্বদেশবাসীর 
ঘড়ির সময় পশ্চিমদদেশবাপীর সময় অপেক্ষা অগ্রসর থাকে। 
জাপানকে পৃথিবীর পূর্ববসীমান্ত বলা হর-_জাপানের ঘড়ি সেজন্ 
সর্বাপেক্ষা অগ্রসর ৷ 

পৃথিবীর বিষুববৃত্তের ৩৬০ ডিগ্রী সুষ্যেব সম্মুখে একবার আবর্তন 
করে ২৪ ঘণ্টায়। এই হিসাব মত এক ডিগ্রী পরিমিত স্থান 
স্খ্যের সম্মুখে আস্তে ৪ মিনিটকাল অতিবাহিত হয়। পৃথিবীর 
যেস্থান এক ডিগ্রী পূর্বে অবস্থিত, তার সময় ৪ মিনিট অগ্রসর । 
কলিকাতা দ্রিল্লী হ'তে ১১ ডিগ্রী পূর্বে অবস্থিত, সেজন্য কলিকাতার 
ঘড়ি দিল্লীর সময় অপেক্ষা ৪৪ মিনিট অগ্রসর-দিলীতে যখন ১২টা, 
কলিকাতায় তখন ১২টা বেজে ৪৪ মিনিট । 

উপরোক্ত ছুইপ্রকার দিন ব্যতীত আর একপ্রকার দিনের 
হিসাবও হিন্দুর পৃজাপার্বণে ও মুমলমানের ইদ্মহরমে প্রয়োজন 


৮৬ আকাশ রহশ্য 


হয়। তাকে চান্দ্রদিন বা তিথি বলে। এক অমাবস্যা হ'তে আর 
এক অমাবস্যার মধ্যে ত্রিশটি তিথি আছে। চন্দ্র এই ত্রিশ তিথিতে 
রাশিচক্রের ৩৬০ ডিগ্রী পথ একবার পরিভ্রমণ করে। কাজেই 
১২ ডিগ্রী পথে চন্দ্রের ভ্রম্ণকাল এক একটি তিথির পরিমাণ । 
চন্দ্রের প্রদক্ষিণকাল ২৯২ দিন । এই ২৯২ দিনে ৩৭টি তিথি হয় বলে, 
এক একটি তিথিতে গড়ে ২৪ ঘণ্টার চেয়ে কিছু কম সময় থাকে. 
সকল তিথির ভোগকাল সমান নয়, কারণ রাশিচক্রে চন্দ্রের গতি 
কোন সময়ে দ্রত্, কোন সময়ে ধীর। একটি তিথির ভোগকাল 
২৬ ঘণ্টার বেশী হয় না এবং ২১২ ঘণ্টার কম হয় না। 

আমাদের দিনগুলি সর্বদাই চব্বিশ ঘণ্টাব্যাপী, সেজন্য একই 
দিনে একটি সম্পূর্ণ তিথি কিংবা একটি তিথি ও অপর একটি 
তিথির অংশ, অথবা একটি তিথি ও ছুইটি তিথির অংশ পড়তে 
পারে। তিথি আরম্ভ বা শেষ হবার কোন নিদ্দিষ্ট সময় নাই-__ 
দিবায় বা রাত্রিতে যে কোন সময়ে নৃতন তিথি আরম্ভ হ'তে 
পারে। ন্ধ্যোদয়ের সময়ে, যে তিথি থাকে, দই তিথিও সেই 
দিনটির পরিচয় । 


সপ্তাহ 


প্রাচীনকালে স্ূর্ধা, চন্দ্র ও পাঁচটি গ্রহের কথা মানুষ জান্ত। 
তাদের নাম অনুসারে প্রতি ৭টি দিন বা বারকে ৭টি নাম দেওয়া 
হয়। রবিবারের পরদিন সোমবার, তারপর মঙ্গল, বুধ, বৃহস্পতি, 
শুক্র ও শনিবার । শনিবারের পরদিন আবার রবিবার । কাধ্য- 
কলাপের স্থবিধার জন্যই বৎসরকে এইবূপে ভাগ করা হয়- চান্ত্- 
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মাস, সৌরবৎসর প্রভৃতির স্তায় ইহা কোন স্বাভাবিক নিয়মে 
বিভক্ত হয়নি । অবশ্ঠ হিন্দু জ্যোতির্বিদের কাছে এই সকল দিনের 
ভাগ একেবারে নিরর্থক নয়। পাশ্চাত্য দেশের বারের নামগুলিও 
একই অর্থ প্রকাশ করে-_সান্ডে (5৪০১5-8) অর্থ রবিবার, মণ্ডে 
(11০০5-08) নাম চন্দ্র ভ'তে, স্যাটারুভে (98:090+5-185), টিউ 
বোদেন্, থর ও ফিগ! (থা, ০0391, 10000 77108) নরওয়ে 
দেশে মঙ্গল," বুধ, বৃহস্পতি ও শুক্রের। নাম। 
এই সাত দিনকে সপ্তাহ (৬৮০৪৮) বলে। বৎসরে ৫২টি 
সপ্তাহ আছে। 


সৌরমাস, চান্দ্রমাস ও মলমাস 


এক এক রাশিতে স্য্যের অবস্থানকাল এক একটি সৌরমাসের 
পরিমাণ। যেদিন সুধ্য কোন নূতন বাশিতে প্রবেশ করে, তার 
পরদিন হ'তে পরের রাশিতে প্রবেশের দিন পধ্যন্ত এক মাসের দিন 
সংখ্যা গণনা করা হয়। মেষরাশিতে যে মাসে স্য্য থাকে তার 
নাম বৈশাখ মাস, বুষতে থাকলে জাঠমাস, এইরূপ কুস্ত ও মীনে 
যখন থাকে তখন ফাল্ধন ও চেত্র মাস। মেষরাশিতে স্থষ্য যে 
মাসে থাকে, সে মানের পূর্ণিমায় চন্দ্রকে বিশাখা নক্ষত্রের সন্নিকটে 
দেখা যায়-_সেজন্য এ মাসকে বৈশাখ মাস বলা হয়। জোষ্ঠা 
নক্ষত্রান্ধসারে জ্ষ্ঠমাস; এইরূপ নক্ষত্রের নামানুসারে প্রতি মাসের 
নাম দেওয়া হয়েছে । ৩৬৫ দিন বা বার মাসে এক বৎসর, তাই 
প্রতিমাস গড়ে ৩০ দিন ব্যাপী । বার মাসের নাম_বৈশাখ, জ্োষ্ট, 
আষাঢ়, শ্রাবণ, ভাদ্র, আশ্বিন, কান্ভিক, অগ্রহায়ণ, পৌষ, মাঘ, 
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ফান্তুন ও চৈত্র। পাশ্চাত্যে প্রচলিত ছাদশ মাসের নাম-_জানুয়ারী, 
ফেব্রুয়ারী, মার্চ, এপ্রিল, মে, জুন, জুলাই, আগস্ট, সেপ্টেম্বর 
অক্টোবর, নভেম্বর ও ডিসেম্বর । ভারতবর্ষে প্রতি রাশিতে স্থ্যের 
অবস্থিতি অনুসারে মাসের দিনসংখ্যা নির্দিষ্ট হ্য়। মেষরাশিতে 
সূর্য যদি ৩১ দিন থাকে, বৈশাখ মাসে ৩১ দিন হবে। প্রতি 
ব্সরই যে ৩১ দিন হবে তাও নয়, ৩* দিনও হ'তে পারে, 
আবার ৩২ দিনও হ'তে পঃরে। কিন্ত ইংরাজী মাসগাপর দিন- 
খ্যা প্রতিবংসর সমানই থাকে । জানুয়ারী, মার্চ, মে, জুলাই, 
আগষ্ট, অক্টোবর ও ডিসেম্বর মাসে ৩১ দিন ও অন্তান্ত মাসগুলিতে 
৩০ দিন, কেবল ফেব্রুয়ারী মাসে ২৮ দ্রিন। 

চন্দ্র যে সময়ে পৃথিবী-প্রদক্ষিণ করে, তার পরিমাণ আমাদের 
২৯২ দিনের সমান। এই সময়কে চান্্রমান বলে। চান্দ্রমাসে ৩০টি 
তিথি বা চান্দ্রদিন আছে । উত্তর ভারতবর্ষে পূণিমার পর হ'তে 
পরের পৃণিমা পধ্যস্ত চান্দ্রমাস গণনা করা হয়; দাক্ষিণাত্যে গণনা 
হয় অমাবস্যা হতে। 

দ্বাদশ চান্দ্রমাসে একটি চান্রবৎ্সর হয়। চীন্দ্রবংসরের পরিমাণ 
৩৫৪ (২৯২৮১২) দ্িন। সৌরবসর ৩৬৫ দিন ব্যাপী, চান্র- 
বং্নর অপেক্ষা ১১ দিন অধিক। ১লা বৈশাখ যদি চাক্দবর্ষ 
আরম্ভ হয়, চেত্রসংক্রান্তির ১১ দিন পূর্ব্বেই চান্দ্রবর্ষ সমাপ্ত হয়ে 
যাবে । এইবূপে চান্্রবর্ষ ৩ বৎসরে প্রায় ৩৩ দিন বা একমাস 
অগ্রসর হয়ে পড়বে। চতুর্থ বৎসরে যখন সৌর বৈশাখমাস আরম্ত 
হবে, তখন চান্দ্র জ্যাষ্ঠমাস। এইবূপে আরও কয়েকবৎসর পরে 
সৌর বৈশাখ মাসেই চান্দ্র আশ্বিন মাঁস পড়তে পারে। তার 


কালপিরপণ ৮৯ 


সি লতি লিশ্মিশরীদ লাখ তে 


অনেক চ অস্থবিধা আছে। চান্্রমাল অন্নদারে আমাদের পু্জাপার্বণ, 
বৃক্ষরোপণ প্রভৃতি হ'য়ে থাকে_-এদিকে খতু সৌরমাসকে অনুসরণ 
করে। আশ্বিনের শারদীয়া পূজা গ্রীষ্মে হওয়া অশোভন, এবং 
শরৎ্কালের শস্তার্দি গ্রীষ্মকালে রোপণ করলে জন্মিবেও না। 
এইসব অস্থবিধার জন্য প্রতি তৃতীয় বর্ষে একটি চান্দ্রমাসকে 
ম্লমাসু বলে ত্যাগ করা হয়। মলমাসপে কোন শুভ কনম্ম কর! 
নিষিদ্ধ। তৃতীয় বৎসরে সৌরবর্ষের! ১২টি মাসে ১৩টি অমাবস্তা 
হয়, কাজেই কোন একটি মৌর মাসে দুইদিন অযাবন্তা তিথি 
পড়ে । এই ছুই অমাবস্তার মধাবন্তী মাসটিকে মলমস ব'লে গণ্য 
করা হয়। 

মুসলমানগণও চান্দ্রবর্ষ অন্সারে তাদের পর্বান্ুষ্ঠান করে” থাকেন, 
কিন্ত তাদের মলমাস না থাকায় ইদ্‌ মহরমাদি পর্ব সৌরবর্ষের 
যে কোন মাসেই হ'তে পারে। 


বগসর 


তিনশ” পয়ষটি দিন, ছয় ঘণ্টা! বা ৩৬৫৪ দিনে পৃথিবী কুর্ধযকে 
একবার সম্পূর্ণ প্রদক্ষিণ করে। ইহাই সৌরবর্ষের দিনসংখ্যা । 

পূর্বে যখন জ্যোতিষের এত উন্নতি হয়নি তখন লোকে 
৩৬৫ দিন অন্্রসারেই বর্ষগণন। কর্ত। ইহাতে অনেক অস্থবিধা 
হচ্ছিল। ক্ষুত্র $ দিনটি চারি বৎসরে হয় ১দিন, ২০ বৎসরে হয় 
৫ দিন, ১০০ বৎসরে হয় ২৫ দিন। ১০০ বৎসর পূর্ববে বৎসরের 
প্রথম দিনে শ্্য রাশিচক্রের যে স্থানে ছিল, ১০০ বৎসর পরে 
বংসরের প্রথম দিনে দেখা গেল কৃধ্য তার থেকে ২৫ ডিগ্রী দূরে 
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আছে-_জ্যোতিষের গণনায়ও তুল হতে লাগল। হিসাবের তুল 
ক্রমশঃ বৃদ্ধি পেতে লাগল দেখে রোমের জুলিয়াস্‌ সীজার থ্রীষ্পূর্বব 
8৪ সনে মিশরের একজন বিখ্যাত জ্যোতিব্বিদের সাহায্যে বর্ষ- 
গণনার ভূল শুদ্ধ করেন। +$ দিনটি চারিবসরে ১ দিন হয়। 
মিশরীয় জ্যোতিধ্বিদের কথানুসারে তখন হ'তে প্রতি চতুর্থ বৎসরের 
দিনসংখ্যা ৩৬৬ দিন বলে? ধাধ্য করা হয়। এইরূপ একটি বংসরুকে_ 
লীপ. ইয়ার (1,981) 987) বলে। যে থুষ্টাব্য সংখ্যা ৪ দ্বারা 
বিভাজা, সে খুষ্টাবই লীপ. ইয়ার । অধিক দিনটি ফেব্রুয়ারী মাসে 
যোগ করা হয় বলে” লীপইয়ারে ফেব্রুয়ারী মাসে ২৯ দিন। 
জুলিয়াস সীজার কর্তৃক ইহা শুদ্ধ হয়েছিল; তাই এই বর্ষপন্ীকে 
জুলিয়ান বর্ষপঞ্জী (0011217 0212100217) বলা হয়। তারপরে 
আর অত গণ্ডগোল হয়নি । 

কিন্তু বহুকাল পরে দেখা গেল, হিসাবে একটু ভুল রয়ে 
গেছে। ১৫৮২ খুষ্টাব্দে গ্রেগরী আবার বর্ষপঞ্জী শ্তদ্ধ করে দেন। 
তিনি দেখলেন যে, ৪০০ বৎসরে ১০০টি লীপ ইয় র না হয়ে ৯৭টি 
হলে গণনার সঙ্গে চন্দ্র-স্য্য-নক্ষত্রের অবস্থান মিলে যায়। তার 
সময় হ'তে, যে শতাব্দীকে ৪০০ দ্বারা ভাগ করা যায় সেই 
শতাব্দীকেই কেবল লীপ: ইয়ার বলে গণ্য করা হয়- প্রতি চতুর্থ 
শতাব্দী এক একটি লীপ. ইয়ার । ১৭০০১ ১৮০০ ও ১৯০০ খৃষ্টাব্ব 
লীপ্‌ ইয়ার ছিল না কিন্তু ২০০০ থুষ্টাব্ঘটি লীপ. ইয়ার হ'বে। 

ভারতবর্ষে রাশিচক্রে শুষ্যের অবস্থান অনুসারে মাস এবং 
বৎসরের হিসাব থাকার, তার গণন। বহু প্রাচীন কাল হতেই শুদ্ধ 
রয়েছে। 
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বৎসরকে ছুইভাগে ভাগ করে" উত্তরায়ণ ও দক্ষিণাকন নাম 
দেওয়া হয়েছে । ৮ই পৌষ স্ুধ্যকে আকাশের সর্বাপেক্ষা দক্ষিণে 
দেখা যায়। ইহার পরদিন হ'তে সখ্য উত্তরাভিমুখে অগ্রসর হ'তে 
থাকে ৮ই আষাঢ় পধ্যন্ত। এই ছয়মাসকাল উত্তরায়ণ। ৮ই 
আধষাটের পরদিন ক্ষ্য দক্ষিণাভিমুখী হয়, বা স্যর দক্ষিণায়ন 
আরম্ভ হয়। 

স্ধ্যোঞ্৬ হয় ৩১শে ডিসেম্বর £তারিখে। তার পরদিন ১ল! 
জানুয়ারী হ'তে ইংরাজী বর্ষ আরম্ভ হ্য়। 


দশম অধ্যায় 
গ্রহনক্ষত্রের জন্মকথ। 


অনস্ত আকাশে বহু যোজনব্যাপী বিস্তৃত বাম্পরাশিকে পৃথিবী 
হ'তে মেঘ ব। স্তপীভূত ধুমের মত দেখায়। ইহাকে নীহাবিক্রা 
বলে। ইহাদের মধ্যে অনেক সময়ে নক্ষত্রাদি বিবিধ জ্যোতিষ 
বর্তমান থাকে! খালি চোখে ছু” একটি মাত্র নীহারিকা আমাদের 
দৃষ্টিপথে আসে; শক্তিশালী দুরবীক্ষণের সাহায্যে মহাকাশে অসংখ্য 
নীহারিকা দেখতে পাওয়া যায়। নক্ষত্রমাত্রেরই উৎপত্তি কোন না 
কোন নীহারিকা হ'তে--কিন্ত সকল নীহারিক! নক্ষত্রের জন্ম দিতে 
পারে না । নীহারিকার এইরূপ বিবিধ প্রকারভেদ আছে। ছায়া- 
পথের সপ্নিকটে এক একটি নক্ষত্রের চতুদ্দিকে যে স্থবিস্তত 
নীহারিকা দেখা যায়, আবহমানকালেও তা” হ'তে নক্ষত্র-স্থ্টির 
সম্ভাবনা নাই। নীহারিকাগুলি সাধারণতঃ অতি বিশালায়তন। 
নক্ষত্রের জন্মদাতা অতিক্ষুদ্র একটি নীহারিকার আয়তন অঙ্কদ্বারা 
খুব সংক্ষেপে লেখা গেলেও ইহা এত বুহৎ যে, মানব কল্পনা তার 
কাছে হার মানে। স্থয্য অপেক্ষা বহুগুণ বড় এমন কোটি কোটি 
নক্ষত্রও একটি নীহারিকা হ'তে জন্মগ্রহণ কর্‌তে পারে । 

ঘরের মধ্যে এক মুষ্টি বাম্প ছেড়ে দিলে তা" একত্র জমাট 
বাধে না_তার অথুগুলি সমস্ত ঘরময় ছড়িয়ে পড়ে। বাম্পীয় 
অণুর পরস্পর হ'তে ছুটে চলে যাবার এইরূপ একটি ভ্রমণবেগ 
আছে। কোথাও বাম্পকণার যথোপযুক্ত প্রাচুধ্য ঘটলে এমন অবস্থা 


গ্রহনক্ষত্রের জন্মকথ ৯৩ 


আসা সম্ভব যে, তাদের সকলের সম্মিলিত মাধ্যাকর্ষণ শক্তি প্রত্যেক 
অণুর দূরে চলে যাবার এঁ বেগ নিরোধ করে” তাদের একত্র সমষ্টিবদ্ধ 
করতে পারে। নীহারিকার অণুসমূহও সংখ্যাধিক্য হেতু আকাশময় 
ছড়িয়ে পড়তে পারে নাঁ মাধাকর্ষণ ধশ্মে একত্র জমাট বেঁধে 
নীহারিকা-স্তপের মধ্যেই ছুটাছুটি করে” বেড়ায়। প্রতি নীহারিকাই 
বিশেষ একটি মেরুদণ্ডের চতুদ্দিকে অল্পবিস্তর আবর্তনশীল। 
মাখ)।কর্ষণ এবং আবর্তনের ফলে নীহারিকাগ্লি ক্রমশঃ সঙ্কৃচিত হ'তে 
থাকে । এই প্রকার সঙ্কোচনে অণুসমূহের ছুটাছুটির স্থান ক্রমশঃ 
কমে” আসে এবং তারা একে অপরের সভিত ধাক্কা খেতে আরম্ত 
করে। অণুর গতি এইরূপে বাধাপ্রাপ্ত হ'লে তা" তাপশক্তিতে 
পধ্যবসিত হ'য়ে যায়। চতুদ্দিক হ'তে যত বেশী পদার্থ এসে একত্র 
জড় হয়, অভ্যন্তরে তত চাপ পড়ে, এবং তার ফলে অভ্যন্তরের 
গুরুত্ব যেমন বাড়ে, তাপমাত্রাও ক্রমশঃ তেমনি বেড়ে চলে। 
গতিশীল অনস্ত অণুর সন্নিবেশে অপরিশীম তাপের উৎপত্তি হয়। 
দিগন্তবিসভৃত নীহারিকা সঙ্কোচনদ্ধারা এইরূপ অসীম তেজোময় 
গুরুপিণ্ডে বূপান্তরিত হয়ে যায়। 

নীহারিকাগ্তলি আবর্তনশীল। মেরুদণ্ডের চারিদিকে আবত্তনের 
জন্য ইহারা ক্রমে বর্তল আকার প্রাপ্ত হয়। আবর্তনশীল পদার্থ 
সঙ্কুচিত হলে তার আবর্ভনের বেগ বাড়ে। নীহারিকা ক্রমান্বয়ে 
ঘত বেশী সঙ্কুচিত হয়, ইহার আবর্তনবেগও তত বৃদ্ধি পায়। 
নীহারিকার মাধ্যাকর্ষণী শক্তি অণুগুলিকে নীহারিক1 হ'তে বিচ্ছিন্ন হ'তে 
না দিয়ে টেনে রাখে, এদিকে কেন্দ্রাপসারিণী শক্তি (06770209991 
£০:০৩ ) তার বিষুবপ্রদেশের অণুগুলিকে দূরে নিক্ষেপ কর্‌তে 


৯৪ ল রা 


পা তিল লীস্পতিিতী সি ৯ লরি ৮ শিলা সি সনি সপ পাস ত স্পস্ট লি লািত ৯ সির সতী তারি সিরাস্িলা উপ টপ সিসি সির সি 


চায়। অতি দ্রুত আবর্ভনে নীহারিকা এই কেন্জাপসারিণী শ্তি 
তার মাধ্যাকর্ষণী শক্তি অপেক্ষা প্রবলতর হয়ে উঠতে পারে। চলস্ত 
গাড়ীর ভিজ! চাকা হ'তে জলবিন্দু যেমন বাইরে ছিটকে পড়ে, 
কেন্দ্রাপসারিণী শক্তি মাধ্যাকর্ষণকে অতিক্রম করলে নীহারিকার 
বিষুববৃত্ত হ'তেও ঠিক সেইরূপ তেজোময় পিগু চতুর্দিকে বিক্ষিপ্ত 
হয়। এই সকল বিক্ষিপ্ত পিগড নীহারিকার কাছে ক্ষুদ্র জলবিন্দুর 
ন্যায় হ'লেও পৃথিবীর তুলনায় ইহারা লক্ষ লক্ষ গুণ বড় |_. ইহাদেরই 
আমরা মহাকাশে জলস্ত নক্ষত্রদূপে দেখতে পাই। স্ূর্যাও কোন 
এক সুদূর অতীতে কোন একট। নীহারিক1 হতে এইভাবে. উতক্ষিপ্ত 
হ'য়ে পড়েছিল। 

স্থধ্যের উপরিভাগের তাপমাত্রা ৬০০০ ডিগ্রী সের্টগ্রেড ও 
আভ্যন্তরীণ তাপমাত্রা ৪০,০০০১০০০ ডিগ্রী। প্রায় সকল নক্ষত্রেরই 
বাইরের ও ভিতরের তাপমাত্রা এইপ্রকার। আলোকবিশ্লেষণ 
(57০০095০০1১) প্রভৃতি পরীক্ষার ফল দেখে পণ্ডিতেরা অনুমান 
করেন যে, নক্ষত্রদের উপরিভাগ হ'তে ভিতরের তাপমাত্রা ক্রমান্বয়ে 
যত বেশী, নাক্ষত্রিক পদার্থও তত স্ুক্মতর অবস্থায় বিভক্ত হ'তে 
থাকে। কেন্দ্রের দিকে অথুগুলি ক্রমশঃ পরমাণুতে ও পরমাণুনমূহ 
প্রোটন-ইলেক্উ্রণে (7:000105 210 8:1০00029) পরিণত হয়ে যায় । 
ইলেক্ট্রণ-প্রোটন অবিশ্রান্তই অতি :ভ্রুত গতিশীল। প্রতিমূহ্র্তে 
সংখ্যাতীত ইলেক্ট্রণ-প্রোটনের সম্মিলনে বা! সংঘর্ষে যে অসীম 
তেজ উৎপন্ন হয়, মেই তেজেই নক্ষত্রগণ এত জ্যোতি্শয়। কোটি 
যুগ ধরে” অমিত তেজ বিকিরণ করবার পরে এখনও আরও কোটি 
যুগের সঞ্চয় তাদের আছে । 





গ্রহনক্ষত্রের জন্মকথ। ৯৫ 


কতকগুলি গ্রহ-উপগ্রহ ও স্ধ্যকে নিয়ে সৌরজগৎ । উপগ্রহগুলি 
গ্রহের চতুর্দিকে প্রদক্ষিণ করে, গ্রহগণ আপন আপন উপগ্রহদের 
নিয়ে স্ধ্যের চতুর্দিকে প্রদক্ষিণ করে। ক্ুধ্য একদিন ছিল সৌর- 
জগতের নিঃসঙ্গ একক অধিবাসী, এবং পরে তার অংশেই গ্রহ 
উপগ্রহের জন্ম হ'ল। 

গ্রহ উপগ্রহদের জন্ম সম্বন্ধে বিভিন্ন সময়ে বিভিন্ন মতবাদ 
প্রচারিত হয়েছে । ১৭৫৫ খুষ্টান্ে কাণ্ট, (7206) গ্রহজন্মের এক 
ইতিবৃত্ত অন্গমান করেন । পরে ১৭৯৬ খুষ্টাব্দে লাপ্লেস (190109) 
গ্রহদিগের যে জন্ম-বিবরণ:রচন1! করেন তা" কাণ্টের মীমাংসারই উন্নত 
সংস্করণ । লাপ্লেসের এই অন্রমাঁন নীহারিকাবাদ নামে প্রসিদ্ধ। লাপ্লেস 
বলেন, নীহারিকা হ'তে যেমন নক্ষত্রের জন্ম, গ্রহগণও ঠিক সেই 
ভাবে স্থয্য হ'তে স্থষ্ট হয়েছে। অত্যধিক আবর্তনে সুর্যের বিষুব- 
বৃত্তের চারিদিকে কেন্দ্রাপসারিণী শক্তিদ্বারা যে সকল বাম্পীয় অণু 
বেরিয়ে আসে, তারা একত্র জমাট বেঁধে এক একটি গ্রহের উদ্ভব 
হয়েছে (৩৪নং চিত্র )। উপগ্রহগণও গ্রহের দেহ হ'তে এই ভাবেই 
সষ্ট হয়েছে । তাঁর পর গ্রহ-উপগ্রহগুলি ক্রমশঃ শীতল হ'য়ে এখনকার 
তাপমাত্রায় পৌছেছে । আবর্ভনের জন্য তাদের আকুতি প্রায় বর্তৃল, 
মেরুপ্রান্তে কিঞ্চিৎ চাঁপা । দীর্ঘকাল লাপ্লেসের এই মত চলে 
আস্ছিল, কিন্তু এখন দেখা যাচ্ছে ইহা .নিভূল নয়। 

প্রথমতঃ, স্থ্যের মেরুপ্রদেশ চাপা নয়_এবং ইহার বিষুববৃত্তও 
ফেঁপে ওঠেনি । এর থেকে বোঝা যায়, মেরুদণ্ডের চারিদিকে 
সুয্যের আবর্তন বেশ ধীর। গ্রহগণের যে বয়স, ততদিনে স্ুর্যা 
নিশ্চয়ই কতকটা সঙ্কুচিত হয়েছে । সুতরাং হুর্যের এখন যে 


৯৬ আকাশ রহ্শ্য 


আবর্তন, * ততদিন পূর্বে আবর্তনবেগ আরো কম ছিল। কৃষ্যের 
এখনকার আবর্তনবেগও এত অল্প, যে, ইহার বিষুববৃত্ত হ'তে কোন 
বাম্পরাশি অপস্কত হ'তে পারে নাঁ। আবর্তন যখন আরো কম 
ছিল, তখন শ্ুধ্যদেহ হ'তে গ্রহের উৎপত্তি হওয়া একেবারেই 
অসস্ভব ছিল। 

দ্বিতীয়তঃ, কেন্ত্রাপসারিণী শক্তিতে স্য্যের বিষুবপ্রদেশ হ'তে 
বাম্পকণার বিচ্ছেদ সম্ভব হ'লেও তার দ্বারা গ্রহজন্মের বৃত্তাস্ত 
সমর্থন করা যায় না। ক্রত'আবর্তনে কোন নক্ষত্রের বিষুবগ্রদেশ 
হ'তে যে কোন একসময়ে যত বাম্প বিচ্ছিন্ন হ'তে পারে, তার 
মধ্যে অণুর সংখ্য| অপধ্যাপ্ত নয়। এই অপ্রচুর বাম্পকণার সম্মিলিত 
মাধ্যাকর্ষণ-শক্তি ইহাদের ভ্রমণবেগ অবরোধ কর্তে পারে ন1। 
স্তরাৎ নক্ষত্র হ'তে বিক্ষিপ্ত হস্বার অব্যবহিত পরেই এ বাম্পরাশি 
মহাকাশে মিণিয়ে যায়। দীর্ঘকাল ধরে, কোন নক্ষত্র হ'তে যে 
পরিমাণ বাম্পীয় অণু নিগত হর-_তা একত্রে বহু গ্রহের জন্ম 
দিতে পারে, কিন্তু পরবর্তীকালে নিক্ান্ত অণুদের জন্য বসে অপেক্ষা 
করার অবকাশ পূর্বব্তীগুলির নাই। তারা নক্ষত্র হ'তে যেমন 
ক্রমে ক্রমে নির্গত হয়, তেমনি ক্রমে ক্রমে আকাশময় ছড়িয়ে 
পড়ে। কোন সময়েই বিচ্ছিন্ন বাম্পরাশির অণুসংখ্যা একত্র জমাট 
বাধবার মত প্রচুর হয়' না। নীহারিকা হ'তে বিক্ষিপ্ত অণু ও 
নক্ষত্র হ'তে বিক্ষিপ্ত অণু-উভয়ের সংখ্যার তারতম্যের জন্য ফলেরও 
বিরাট প্রভেদ | নীহারিকা হ'তে বিচ্ছিন্ন বাম্প নক্ষত্রের জন্ম দিতে 
পারে, কিন্ত নক্ষত্র হ'তে বিচ্ছিন্ন বাম্পের সমষ্টিবদ্ধ হওয়া সম্ভব নয়। 

তৃতীয়তঃ, বৈজ্ঞানিক পধ্যবেক্ষণে দেখা যায়, অতি ভ্রত 


গ্রহনক্ষত্রের জন্মকথ! ৯৭ 


আবর্তনের জন্য নক্ষত্র যদি ভাঙ্গে, তবে তা” ছুই প্রায় সমায়তন 
খণ্ডে বিভক্ত হয়ে যায়। ইহাদের একটিকেও গ্রহ বল চলে না। 
এক্ষেত্রে একটি নক্ষত্র ভেঙ্গে দুইটি নক্ষত্র হয়, এবং উভয়ে উভয়ের 
চতুদ্দিকে প্রদক্ষিণ করে । আকাশে এইরূপ অনেক যুগল নক্ষত্র 
আছে। যুগল নক্ষত্রের প্রত্যেকটিই আবার ভ্রত আবর্তনে ভেঙ্গে 
গিয়ে অন্যান্য যুগলের স্থট্টি করতে পারে। 

এই সকল কারণে লাপ্লেসের নীহারিকাবাদ দ্বারা নক্ষত্রের জন্ম 
ব্যাখ্যা করা যেতে পারে, কিন্ত গ্রহের জন্ম নয়। 

সৌরজগতের জন্ম সম্বন্ধে অপর একজাতীয় মতবাদ আছে। 
সুর্য্য এক! গ্রহ-স্থষ্টি করতে পারে না বলে এই সকল সিদ্ধান্তে 
স্ষ্য-সন্নিধানে অপর এক জ্যোতিষষের আগমন কল্পন। করা 
হয়েছে । ১৭৫০ খুষ্টান্দে এই প্রকার মতবাদের জন্মদাতা বাফন 
(1380017) স্ুষ্যের সহিত একটি ধূমকেতুর সংঘধ কল্পনা করে, 
সৌরজগতের স্ষ্টিতত্ব ব্যাখ্যা কর্বার চেষ্টা করেন । ১৮৮০ খুষ্টাব্দে 
বিকার্টন (7801567:07) বলেন, স্ষ্যের সহিত ধূমকেতুর সংঘর্ষ 
হয়নি, হয়েছিল অন্য একটি নক্ষত্রের । 

বাফন-বিকার্টনের মত অবলম্বনে ১৯০৫ খুষ্টাব্দে চেম্বারলেন 
(01597005015) ও মুণ্টন (87001607) গ্রহজন্মের মূলে অপর 
একটি কারণ অনুমান করেন। তারা বলেন, একটি নক্ষত্র ভ্রমণ 
করতে কব্‌ৃতে ন্ধ্যের নিকটে এসে পড়ে। তার আকর্ষণে সুধ্যের 
উপর উত্তঙ্গ ঢেউ ওঠে। জলে ঢেউ উঠলে তার চূড়া হ'তে 
যেমন বিন্দু বিন্দু জল ছিটকে পড়ে, সুধ্যপৃষ্ঠের ঢেউয়ের চূড়া 
হতেও সেইরূপ ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র বাম্পপিগড বিক্ষিপ্ত হয়ে পড়ল। 

খ 


৯৮ আকাশ রহস্য 
চেম্বারলেন ও মুণ্টন এই ক্ষুত্র পিগুগুলিকে প্লানেটিসিম্যাল্‌ (219- 
1190511091) বা! ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র গ্রহ বলেছেন। ইহারাই একত্র জড় 
হয়ে কালে এক একটি বৃহৎ গ্রহ-উপগ্রহে পরিবর্তিত হ'য়ে গেছে। 
চেম্বারলেন-মুণ্টনের এই অন্কমান প্লানেটিসিম্যাপ হাইপথেসিস্‌ (618- 
17166151100] 17700)515) নামে প্রসিদ্ধ । 

বাফন-বিকার্টন, চেম্বারলেন-মুণ্টন, সকলেই আপন আপন মতের 
স্বপক্ষে অনেক কারণ ও প্রমাণ দেখিয়েছেন । কিন্তু সেই সকল 
মতবাদ বেশীদিন চল্তে পার্ল না। 

১৯১৬ খৃষ্টাব্দে স্যার জেম্স্‌ জীন্স্‌ (91 787765 06275) 
প্রমাণ করেছেন, উপযুক্ত কারণ ঘটলে নাক্ষত্রিক বাম্পসাগরে এমন 
আত উপস্থিত হ'তে পারে যে, তা" হতেই গ্রহ উপগ্রহাদির জন্ম 
সম্ভব। তার মতবাদ টাইডাল থিওরী (৭7051 01১৩০) নামে 
অভিহিত। বর্তমান বিজ্ঞানজগৎ গ্রহ-উপগ্রহের স্থ্টি সম্বন্ধে জীন্সের 
মতকে সমর্থন করে। 

জীন্স্‌ বলেন, প্রায় দুইশতকোটি বৎস” হ'য়ে গেল, একটি 
বিরাটকায় নক্ষত্র মহাশূন্যে ভ্রমণ কর্তে করুতে স্ু্যের সমীপে 
এসে পড়ে। সূর্য ও ভ্রাম্যমাণ নক্ষত্রটির সান্গিধা যত বাড়তে 
লাগল, উভয়ের মাধ্যারর্ষণের প্রভাবও উভয়ের উপর তত প্রবল 
হয়ে উঠল। মাধ্যাকর্ষণের ধর্ম এই যে, কোন জড়বস্ত অপর 
একটি জড়বস্তকে সমষ্টিভাবে আকর্ষণ করে না, একটির প্রতি কণা 
অপরটির প্রতি কণাকে পৃথক পৃথক ভাবে আকর্ষণ করে। এই 
কারণে বস্তদ্বয়ের যে সকল কণা পরম্পরের যত কাছে, তাদের 
মধ্যে আকর্ষণের মাত্রা তত বেশী। এস্থলে স্ুধ্য এবং বুহৎ 


গ্রহনক্ষত্রের জন্মকথা ৯৯ 


নক্ষত্রটি পরস্পরকে আকর্ষণ করতে লাগল, কিন্তু সেজন্ত সমগ্র 
নক্ষত্রপিণ্ড ও সমগ্র স্য্যপিগ্ড একে অন্যের দিকে অগ্রসর হ'ল না। 
একের বাম্পকণিকাগুলি অন্তের যত নিকটতর, তারাই তত 
অধিকতর বলে আকৃষ্ট হ'ল। চন্দ্র ও শুধ্যের আকর্ষণে পৃথিবীর 
সাগরজলে যেমন জোয়ার ঘটে, সুর্য এবং এ নক্ষত্রের আকর্ষণ- 
ফলে তাদের উভয়ের বাম্পপাগরও তেমনি উভয়ের দিকে উতৎক্ষিপ্ত 
হয়ে উঠল । নক্ষত্র ছুইটিরই পৃষ্ঠে পর্বব্ত-প্রমাণ ঢেউয়ের আবির্ভাব 
হ'ল। কিন্তু আগন্তক নক্ষত্রটি সুধ্য অপেক্ষা অনেক ভারী, সেজন্ত 
তার আকর্ষণে ক্ু্্যপৃষ্টে যে উত্তাল তরঙ্গ উঠল, সূর্যের আকর্ষণে 
নক্ষত্র পৃষ্টের আলোড়ন সেই তুলনায় নগণ্য। 

স্থয্যের উপরিভাগের বাম্পতরঙ্গ তার গগন স্পর্শ কর্ল। 
তরঙ্গটি প্রকৃতপক্ষে স্যধ্য হ'তে নক্ষত্রের অভিমুখে প্রবাহিত 
বামপকণার শোঁত। নক্ষত্রটি ক্রমে যত নিকটতর হ'ল, স্তধ্যপৃষ্ঠের 
বাম্পরাশিও তত উদ্ধে উঠল, এবং অবশেষে তা” শ্রোতোবেগে 
শূন্তপথে নক্ষত্রের দিকে অগ্রসর হ'তে আরম্ভ করুল (৩৫নং চিত্র )। 
স্রোতের এই বাম্পকণাগুপি স্য্যের আকর্ষণ উপেক্ষা করে” আগন্তক 
নক্ষত্রের মহত্তর আকর্ষণে তার দিকে ধাবিত হ'ল। দুরত্ব যখন 
সর্বাপেক্ষা কম হ'ল, তখন সর্বাপেক্ষা .অধিকসংখ্যক বাম্পকণা 
সূ্ধযপৃষ্ঠ ত্যাগ ক'রে এ প্রবাহে মিশ্ল। নক্ষত্রটির অবিশ্ান্ত 
আকর্ষণে বাম্পশ্রোতটি হ'ল অবিচ্ছিন্ন । 

তারপরে একদিন আপন কক্ষে নক্ষত্রটি ক্রমে দূরে সর্তে 
আরম্ভ করুল। কু্য হ'তে উদগত বাম্পকণার সংখ্যাও সেজন্য 
ক্রমশঃ হাস পেল। এই ভাবে এ বাপন্রোতটির গঠন হল কলার 


১০০ আকাশ রহ্ত 


পিসির ৮ শামিল ৯ পস্টি পতি পিস শিশির পা শ্রী এ তা লী িপাসিস কসিল সিসি সটি তাস লি 2 সত সী বাসটি পাদ পাটি 


নু 
০ বে এলি চি লা ছি লীগ তা অ্াক্সিতী সি তাস্সি। 


মোচা বা উরপেডোর মত, মধ্যাংশে মোটা ছুইপাশে ক্রমান্বয়ে 
সরু। অবশেষে নক্ষত্র যখন আরে দূরে চলে গেল, তখন তার 





৩৫নং চিত্র __গ্রহের জন্ম (জীন্সের মতবাদ) 
আকর্ষণে হুর্য্যের উপর ষে ঢেউ রইল, তা” খুব বেশী উচ্চে 


গ্রহনক্ষত্রের এ ১৩১ 


চির সত সি শব্ধ পা নল রিলিস সি পস্র  এসি পো তাত স্টিল সিল লরি সিল সী সিল ছি লি শী ৯৮৯ 2 সিল সমল লি ও 


উঠতে পার্ল না; সতরাং পূর্বেকার বা্পশ্রোভ এখন ধ্যগেহ 
হ'তে সম্পূর্ণ বিচ্ছিন্ন হ'য়ে পড়ল। এই বিচ্ছিন্ন বাষ্পপুঞ্জের উপর 
সুয্য ও আগন্তক নক্ষত্র উভয়েরই আকর্ষণ বর্তমান রইল । নক্ষত্রের 
আকর্ষণ অতিক্রম ক'রে ক্ধ্য বাশ্পকণাগুলিকে নিজদেহে ফিরিয়ে 
নিতে পার্ল না। এইরূপে ছুই বৃহৎ জ্যোতিফ্ষের আকর্ষণের 
সামগ্রশ্য রক্ষা ক'রে টরপেডোর আকারে ম্তপীভূত এক স্থৃদীর্ঘ 
বাম্পবাহু মহাশৃন্তে ভেসে চল্ল। ৃ 

এই বাম্পপুঞ্জটি একত্র জমাট না বেঁধে কতকগুলি পৃথক পুথক্‌ 
স্তপে বিভক্ত হয়ে যায়। বিভিন্ন স্তপগুলিই কালক্রমে ঘনীভূত 
হয়ে এখনকার গ্রহ নামে অভিহিত হয়েছে । এই সকল বাম্পীয় 
গ্রভ স্ধ্যের আকর্ষণে তার চতুদ্দিকে প্রদক্ষিণ করৃতে আরম্ভ করে। 
কিন্তু বৃহত্তর নক্ষত্রটির তখনও যে আকর্ষণ সৌরজগতে বর্তমান, 
তার ফলে এ পিগুগুলির ভ্রমণকক্ষের কোন সঠিক নির্দেশ থাকতে 
পারুল না। পরে নক্ষত্রটি আরে! দূরে চলে গেলে সৌরজগৎ যখন 
সম্পূর্ণরূপে তার আকর্ষণের প্রভাব হ'তে মুক্ত হ'ল, তখন স্ধ্যের 
চারিদিকে বাম্পপিগুগুলির ভ্রমণকক্ষও কচ্তকটা নিদিষ্ট হ'য়ে গেল। 

নক্ষত্রের আগমনে স্ুষ্যদেহের চতুর্দিক হতেই কিছু কিছু বাম্প 
নির্গত হয়েছিল--তাঁ মেঘের মত সারা সৌরজগতে ছড়িয়ে পড়ল। 
সাধারণ অবস্থায় গ্রহদের ভ্রমণপথ বৃত্তাভান (15111056 ) হওয়া উচিত, 
কিন্তু সৌরজগতের সর্বত্র বিক্ষিপ্ত বাম্পীয় :মেঘসমুদয় গ্রহদের যে বাধা 
প্রদান করে, তাতে তাদের গতিকক্ষ ৪অনেকটা বৃত্তাকারে পরিণত 
হঃয়ে যায়। গ্রহগণ চলার পথে ক্রমে ক্রমে এ সকল মেঘখগ্কে 
আকর্ষণ করে নিয়ে আপন আপন দেহবৃদ্ধি করতে থাকে। 


১০২ আকাশ রহ্ন্য 


সুরধ্যদেহ হ'তে বিচ্ছিন্ন বাম্পপিণ্ডের প্রথম ও শেষভাগে অথুর 
সংখ্যা কম থাকায় ইহার গঠন হয়েছিল টরপেডোর মত- মধ্যভাগে 
মোটা, ছুইদ্রিকে ক্রমান্বয়ে সরু। স্ৃতরাৎ ইহা যখন কতকগুলি 
স্তপে বিভক্ত হ'য়ে পড়ল, মধ্ভাগের পিগুদের আয়তন অপেক্ষা 
ছুইপাশের পিগুদের আয়তন ক্রমশঃ ক্ষুদ্র হ'ল। গ্রহ্সারির মধাস্থলের 
বৃহস্পতি-শনি অপেক্ষা ছুই পার্খের বুধ-শুত্র, ইউরেণাস্-নেপচুন 
প্রভৃতি এইজন্যই আয়তনে ক্ষদ্রতর। প্রান্তের স্তপসমূহে অণুসংখ্যা 
কম বলে” তারা শীপ্রই তেজ বিকিরণ করে দিয়ে শীতল ভ'তে 
পারে, সেজন্ত এ সকল গ্রহণ জন্মের সঙ্গে সঙ্গে বা তার অল্প 
পরে বায়ব হ'তে তরল ও তরল হ'তে কঠিন অবস্থায় রূপান্তরিত 
হ'য়ে যায়। প্রাস্তবর্ত বুধ ও শুক্র কঠিন, পৃথিবীর কতক কঠিন, 
কতক তরল, অপর প্রান্তে প্রুটো-নেপডুনেরও এইরূপ অবস্থা; 
কিন্তু যধ্যভাগের বৃহস্পতি-শনি এখনও বায়ব অবস্থায় রয়ে 
গেছে। 

আদিম অবস্থায় গ্রহদের ভ্রমণকক্ষের কোন সঠিক নির্দেশ 
ছিল না। চলার পথে যখনই যে বাম্পময় ওহ সুধ্যের নিকটে 
এসে পড়েছে, তখনই তার দেহ ভ'তে উপগ্রহ্-স্থষ্টি সম্ভব হয়েছে। 
বহির্জগতের নক্ষত্রটি যেমন স্ুষ্যপৃষ্ঠে এক বাম্পশ্রোত টেনে তুলেছিল, 
বাম্পীয় গ্রহগণও স্যধ্যের সন্গিধানে আসায় সুয্য তাদের দেহ হতে 
এরূপ বাম্পশ্োত টেনে তোলে । স্থষ্যের বাম্পবাহু হ'তে যেমন 
গ্রহদের জন্ম, গ্রহদের বাম্পবান্ু হতেও তেমনি উপগ্রহদের জন্ম 
হয়েছে । 

একটি গ্রহ ভেঙ্গে টুকরো টুকরো! ভয়ে গেছে। এই টুকরো 


গ্রহনক্ষত্রের জন্মকথা ১০৩ 


গুলোকে একত্রে এষ্টারয়েড স্‌ ( 455090105 ) বলা হয়। বৃহস্পতির 
একপাশে এষ্টারয়েডস্, অন্তপাশে শনি। গ্রহদের মধ্যে বৃহস্পতি 
ও শনি সর্বাপেক্ষা বৃহত্ব_ইহাদের উপগ্রহসংখাও সবচেয়ে বেশী। 
আয়তনের এই ক্রম অনুসারে মঙ্গল ও ইউরেণাসের যত বড় হওয়া 
উচিত, প্ররুতপক্ষে ইহারা তদপেক্ষা অনেক ছোট । মুদীর্ঘকাল 
বায়ব অবস্থায় থাকার ফলে ইহারা ইহাদের অনেক বাম্পই শুন্যে 
হারিয়ে ফেলে ক্ষু্রকায় ভয়ে পড়েছে । বুধ ও শুক্র গ্রহ ছুইটি 
এত ক্ষুদ্র যে, জন্মের পরে কঠিন অবস্থায় আস্তে ইহাদের বিলম্ব 
হয়নি। স্য্যের আকর্ষণে ইহাদের পৃষ্টদেশ হ'তে কোন বাম্পম্োত 
বিচ্ছিন্ন হ'তে পারেনি বলে ইহাদের কোন উপগ্রহ নাই । 

জীন্পের টাইডাল থিওরী অনুসারে নবাবিষ্কৃত প্লুটো গ্রহটি 
পূর্বোক্ত বাম্পবাহুর যে স্থান অধিকার করে” জন্মেছে, তাতে তার 
যেরূপ আয়তনাদি হওয়া উচিত প্ররুতপক্ষে সেইবপই দেখ যায়। 
ক্ষত্রতাবশতঃ বুধ ও শুক্রের যেমন কোন উপগ্রহ জন্মিতে পারে নি, 
ক্ষুদ্রকায় প্রটোরও বোধ হয় তেমনি কোন উপগ্রহ-স্থষ্টি সম্ভব 
হয়নি । টাইডাল থিওরীর পরিকল্পনা! এই নৃত্ন গ্রহটির দ্বারাও 
এইব্ূপে সমধিত হওয়ায় সৌরজগতের হষ্টি সম্বন্ধে জীন্সের এ 
মতবাদ আরো সুপ্রতিষ্ঠিত হয়ে উঠেছে । 


একাদশ অধ্যায় 
নন 
নক্ষত্র ও জূর্য্য 


নক্ষত্রময় নীল নভঃ মানবের চির আনন্দের বস্ত। হৃুর্যের 
সহিত আমাদের কতকটা পরিচয় আছে-_যদিও ুর্যামগ্ুলে যাবার 
ক্ষমতা আমাদের নাই । আমাদের অক্ষমতা বুঝেই যেন সুর্যদেৰ 
৯ কোটি ২৭ লক্ষ মাইল দীর্ঘ জ্যোতির্শয় তাঁপরশ্মিদ্বারা আমাদের 
স্পর্শ করে? থাকেন। তার তাপ ও আলোক পেয়ে জীবজগৎ বাঁচে 
এবং প্ররুতি নিত্য নৃতন রূপসজ্জা গ্রহণ করে। স্যধ্যদেবের জ্যোতির 
ওজ্জল্যও অপরিসীম। যে তাপ ও আলোক স্ু্যদেহ হতে বিকীণ 
হয়, পৃথিবী পায় মাত্র তার ২০০ কোটি ভাগের এক ভাগ! শ্ধু 
পৃথিবীকে নয়, ৩৭০ কোটি মাইল দ্ৃরবর্তী প্রুটে! গ্রহকেও তিনি 
অনুরূপ রক্ষা করেন। তার মহাকর্ষণে গ্রহ-উপগ্রহ আপন আপন 
নিদ্দিষ্ট কক্ষে ভ্রমণ করে; .এমন কি ভিন্ন জগতের অধিবাসী 
বৃহদায়তন ধুমকেতুগ্ুলিও তার অসাধারণ শক্তির নিকট পরাজিত 
হ'য়ে তাকে প্রদক্ষিণ করে। 

কিন্তু শুন্লে আশ্চধ্য হ'তে হয়, রাত্রিকালে গগনম্গুলে যে সকল 
অসংখ্য নক্ষত্র অবস্থান করে, আমাদের স্য্য তাদেরই মত অতি 
সাধারণ একটি নক্ষত্র । অনেক নক্ষত্রই স্ুধ্য হতেও অনেক বড়। 
তারা হুধ্য অপেক্ষা বহুদূরে অবস্থিত ব'লে আমরা তাদের অত ক্ষুদ্র 
দেখি। * 


নন্ত্র ১০৫ 


আমাদের স্ুধ্য, তার নয়টি গ্রহ, উপগ্রহ প্রভৃতি নিয়ে সৌর- 
জগৎ। অনেক নক্ষত্রেরই এরূপ গ্রহউপগ্রহসমন্থিত বিভিন্ন জগৎ 
থাকা সম্ভব। বৃহত্তর নক্ষত্রগুলির জগৎ সৌরজগৎ হ'তেও আরো 
কত বৃহৎ হ'বে তা-ও অন্রমেয়। তাছাড়া, আমরা দেখি স্থ্্যয 
হ'তে নক্ষত্রসকল বহুদূরে অবস্থিত; প্রতি নক্ষত্রই এইরূপ দূরে দূরে 
অবস্থিত। চক্ষদ্বারা আমরা যত নক্ষত্র দেখতে পাই, সাধারণ 
একটি দৃরবীক্ষণ যন্ত্্ধারা অন্ততঃ তার ৮৯ গুণ দৃষ্টিপথে আসে। 
তারপর, এই দৃশ্ঠটমান নভোমগুলের বহির্দেশেও অন্যান্য নক্ষত্র-জগৎ 
আছে-_মাঝে মাঝে এক একটি নৃতন নক্ষত্র দূরবীক্ষণের দৃষ্টিতে 
এসে তাদের অস্তিত্ব, জানিয়ে দেয়। ব্রহ্মাণ্ড কত বিশাল যে, এত 
নক্ষত্র বিরলভাবে তার কোলে ভাসমান রয়েছে? 

আলোকের গতি প্রতি সেকেণ্ডে ১ লক্ষ ৮৬ হাজার মাইল । এক- 
বৎসরে আলোকরশ্মি যতদূর ( ১৮৬০০০ ১ ৩৮৫১ ১২৪ ৯৬০ ১৬০ » 
৫৮৬৯৭১৩৬০০০০০ মাইল ) যেতে পারে তাঁকে আলোকবর্ষ বলে। 
সুর্য হ'তে সর্বাপেক্ষা নিকটবর্তী নক্ষত্র ৪২ আলোকবর্ষ দূরে অব- 
স্থিত। আজ সে যে রশ্মি বিকীরণ' করছে, তা” পৃথিবী দেখতে 
পাবে ৪২ বৎসর পরে, আজ যদি হঠাঁ২ সে নিভে যায়, তা-ও 
পৃথিবী জান্তে পার্বে ৪২ বৎসর পরে। গ্রুবতারা হ'তে পৃথিবীতে 
আলোকরশ্মি আস্তে ৪৭ বৎসর অতিবাহিত হয়ে যায়। 


নক্ষত্রপুঞ্জ 


প্রতিদিন আকাশের তারাগুলিকে লক্ষ্য কর্‌্লে দেখা যায়, স্থানে 
স্থানে কতকগুলি করে" নক্ষত্র দলবদ্ধ হয়ে আছেশ। এই দলবদ্ধ 


তি আকাশ রহস্য 


নক্ষত্রগুলিকে নক্ষত্রপুঙ্ধ বলে। আকাশে এইপ্রকার অনেক নক্ষত্র- 
পু্ধ আছে। 

প্রতি নক্ষত্রপুঞ্জের নক্ষত্রগুলি রেখাদ্ারা যুক্ত করুলে কোন একটি 
বিশেষ আকুতি হয়। আকাশের যেখানেই যেদিন থাকুক না কেন, 
সেই নক্ষত্রদলের আকরুতির পরিবর্তন কোন সময়েই হয় না। মানুষ 
পুরাকাল হ'তে সেই আরুতির সদৃশ কোন পার্থিব বস্তর নাম 
অন্ত্রসারে পুগ্তগুলির নামকরণ করেছে । মহাপুরুষগণ মৃত্যুর পর 
আকাশের এক একটি উজ্জ্রন নক্ষত্ররূপে বিরাজ করেন, ইহাও 
অনেকের ধারণা ছিল; ত্দন্তসারেও কতকগুলি নক্ষত্রের নাম 
দেওয়া হয়েছে । কতকগুলি তারকাপুগ্ত আবার পুরাণের কয়েকটি 
গল্পের মূলে রয়েছে । 

রাঁশিচক্রের নক্ষত্র 

মহাদেব-জায়া দক্ষকন্যা সতীর সাতাশ ভগ্নীর সহিত চন্দ্রের 
বিবাহের গল্প পুরাণে পাওয়! যায়। এই সাতাশ ভগ্রী রাশিচক্রে 
সাতাশটি নক্ষত্ররূপে বিদ্যমান সুষ্যের ন্যায় চন্রকেও আমরা রাশি- 
চক্রে ভ্রমণ কর্তে দেখি। সাতাশ দিনে চন্দ্রের ভ্রমণ সম্পূর্ণ হয়, 
এই কালের এক :এক দিন চন্দ্র তারকারূপিণী এক এক জায়ার 
নিকটে অবস্থান করেন (৩৬নং চিত্র )। এদেশে যাত্রাকালে, পুজা 
বজ্ঞাদি অনুষ্ঠানে ও বিবাহাদি সংস্কারে চত্র কোন্‌ নক্ষত্রে অবস্থান 
করে, তা" জানার প্রয়োজন হয়। এইজন্য অশ্বিনী প্রভৃতি নক্ষত্রের 
নাম আমাদের কারও অপরিচিত নয়। 

রাশিচক্রের দ্বাদশ রাশিতে ২৭টি নক্ষত্র অবস্থান করে। এই 


লক্ষত্র ১৩৭ 


সাতাশটির কতকগুলি একক নক্ষত্র ও কতকগুলি নক্ষত্রপু্জ। 
এককই হোক কিংবা পুঞ্তই হোক্‌, ইহাদের প্রত্যেকটিকেই এক 
একটি নক্ষত্র বলা হয়। এক এক রাশিতে দুইটি নক্ষত্র ও আর 
একটির এক-চতুর্থাংখ অবস্থান করে। মেষরাশি হ'তে মীনরাশি 





৩৬নং চিত্র চন্দ্রভোগ্য নক্ষত্র 


পধ্যন্ত নক্ষত্রগুলির নাম_অশ্বিনী, ভরণী, কৃত্তিকা, রোহিণী, মুগ- 
শিরা, আদ্র পুনর্বস্থ, পুষ্যা, অঙ্লেষা, মঘা, পূর্ববফস্তনী, উত্তর- 
ফন্তুনী, হস্তা, চিত্রা, স্বাতী, বিশাখা, অন্ঠরাধা, জ্যোষ্টা, মূলা, পূর্ববা- 
ষাটা, উত্তরাষাঢ়া, শ্রবণা, ধনিষ্ঠা, শতভিষা, পূর্ববভাত্রপদা, উত্তরভাত্র- 
পদ! ও রেবতী (৩৭নং চিত্র )। 

পূর্ধেবে বল! হয়েছে, এক এক রাশিতে ছুইটি নক্ষত্র ও আর 
একটির এক-চতুর্থাংশ অবস্থান করে। তদনগসারে প্রতি নক্ষত্রের 
ব্যাপ্তি হওয়া উচিত রাশিচক্রের ১৩৬ (৩০৯২২) ভিগ্রী। এই 
১৩৪ ডিগ্রী স্থান জুড়ে নক্ষত্রপুপ্তগুলির অবস্থান সম্ভব হলেও একক 
নক্ষত্রগুলির জন্য অতথানি স্থানের প্রয়োজন হয় না। আসলে এই 


১০৮ আকাশ রহস্য 


১৩৪ ভিগ্রী স্থান মানুষকর্তৃক প্রতি নক্ষত্রের রাজ্যের এলাকা বলে 
নিদ্দিষ্ট হয়েছে । চন্দ্র যখন যে নক্ষত্রের এলাকায় প্রবিষ্ট হয় তদবধি 
পরবর্ত্গ নক্ষত্রের রাজ্যে সংক্রমণ পধ্যস্ত সময়কে চন্দ্রের এ-নক্ষত্ 





৩ধনং চিত্র_রাশিচক্রের নক্ষত্র 


ভোগকাল বলা হয়। মেষরাশিতে সম্পূর্ণ অশ্বিনী ও ভরণী এবং 
কত্তিকার এক-চতুর্থাংশ বা একপাদ আছে। বৃষতে কৃত্তিকার 


নক্ষত্র ১৩৪ 


০ টিপি রি তি অপগিন্ছি তিসি ীসটি লি পস্সটি জা পিস্তল চি 


তিনপাদ, রোহিণী সম্পূর্ণ ও মবগশিরার ছুইপাদ আছে। এইবূপে 
অবশিষ্ট নক্ষত্রগুলিও অন্যান্ত রাশিগুলির মধ্যে বিভক্ত। 

যে মাপের পূর্ণিমা তিথিতে চন্দ্র বিশাখা নক্ষত্রে থাকে, তাহা 
বৈশাখ মাস। সেইরূপ জ্যোষ্ঠা, আষাঢা, শ্রবণা, ভাদ্রপদা, অশ্বিনী, 
কত্তিকা, মৃগশিরা, পুত্যা, মঘা, ফক্তুনী ও চিত্রা নক্ষত্রের নাম 
অন্তসারে জোষ্ঠ, আষাঢ়, শ্রাবণ, ভাত্র, আশ্বিন, কান্তিক, মার্গশীর্, 
( অগ্রহায়ণ ), পৌষ, মাঘ, ফাল্তন ৪ চৈত্র মাসের নাম হয়েছে। 

মুগশিরা, আদ্র, মঘা, ফন্তুনীদয়, চিত্রা, স্বাতী, জ্োষ্ঠা, আযাঢ়া- 
ছয়, শ্রবণা, ধনিষ্ঠা ও পূর্বরভাদ্রপদা একক নক্ষত্র, অবশিষ্ট চৌদ্দটি 
নক্ষত্রপুঞ্জ। 


প্রসিদ্ধ নক্ষত্র সমুহ 


ধবতারা আকাশের সর্বপ্রধান নক্ষত্র। উন্তরাকাশের ঠিক 
একই বিন্দুতে ইহ প্রত্যহ স্থির ভাবে অবস্থান করে। পৃথিবীর 
মেরুরেখা উভয়দিকে বদ্ধিত কবলে উত্তরাকাশ ও দক্ষিণাকাশের 
ছুইটি বিন্দু ম্পর্শ করে। :উত্তরাফাশে যে বিন্দুতে স্পর্শ করে, 
সেস্থানে একটি উজ্জ্বল তারা আছে। পৃথিবীর মেরুদণ্ড স্থির, তজ্জন্য 
মেরুরেখাপ্রাস্তের নক্ষত্রটকেও আমরা স্থির দেখি। এই স্থির 
নক্ষত্রটির নাম প্বতার! (7015 ১০: )। 

ধবতারা উত্তরাকাশের একই বিন্দুতে বৎসরের প্রতিদিন অবস্থান 
করে। এইজন্য প্ুবতারাকে চিনে রাখলে রাত্রিকালে পথ হারাবার 
ভয় থাকে না। বহু পুরাকাল হ'তেই ধবতার! পথিক ও নাবিকদের 
দিকৃদর্শন যন্ত্রে কাজ করে, আস্ছে। সকল দেশেরই প্রাচীন 


নি 


১১৩ আকাশ রহস্য 


জ্যোতিষী যে এই নক্ষত্রের সন্ধান রাখত, তার নিদর্শন পাওয়া 


যায়। 
ধবতারাকে চিন্তে হ'লে সপ্তষিমণ্ুলকে (0059৮ 739৪) 


চেনা প্রয়োজন। ঞ্রবতারা হ'তে কিছুদূরে থেকে সপ্তধিমগ্ডল চব্বিশ 





৩৮নং চিত্র-_-ঞ্বতারা, সপ্তধি, কাশ্ঠপী, অভিজিত, ব্রহ্মহৃদয় ও ধ্লবমৎস্ত 


ঘণ্টায় ঞ্বতারাকে একবার প্রদক্ষিণ করে (৩৮নং চিত্র )। পৃথিবীর 
দৈনিক আবর্তনের জন্য আমরা ইহাই মনে করি। চিত্রের ক্রতু 


শক্ষত্র ১১১ 


ও পুলহ নক্ষত্রটি রেখাযুক্ত করে, বদ্ধিত কর্‌লে ঞ্রবনক্ষত্রে পৌছান 
যায়। ঞ্রুব নক্ষত্রের পরিচায়ক বলে” এই নক্ষত্রপুঞ্টটিও বহুকাল 
হ'তে মানুষের পরিচিত | সপ্তধিমগ্ডলে সাতটি উজ্জল তারা আছে । 
ভারতবর্ষ ইহার নাম দিয়েছে সপ্তষি,ত্রতু পুলহ, পুলস্তয, অত্রি, 
অঙ্গিরা, বশিষ্ঠ ও মরীচি এই সাতজন খাষি সপ্তষিমগ্ুলে অহ্রহঃ 
ধ্যানমগ্ন। মেসোপটেমির! নাম দিয়েছে (70058 ঠ1৭)0:) বা 
বৃহৎ ভন্ুক। এই বৃহৎ ভভ্গুক নাম অবলম্বনে আবার গ্রীক 
পুরাণের একটি গল্প রচিত হয়েছে,_কেমন করে” জুনোর ঈর্ধ্যাবহ্ছি 
হ'তে বীাচাবার জন্য জ্রপিটার ক্যালিষ্টোকে প্রথমে ভল্লুক ও পরে 
আকাশের উজ্জল নক্ষত্রে পরিণত করেন। 


সপ্তষিমগ্ুলের ঠিক বিপরীতদিকে থেকে আর একটি নক্ষত্র- 
পুগ্জ প্রবতারাকে ২৪ ঘণ্টায় প্রদর্ষিণ করে, তার নাম কাশ্ঠপী 
(085510012) | ইহার আকৃতি ইংরাজী ৬/ অক্ষরটির মত ( ৩৮নং 
চিত্র )। 

ধ্লবতারার খুব সন্গিকটে ক্ষুদ্র আর একটি প্রদক্ষিণকারী নক্ষত্রপু্জ 
আছে, তার নাম প্রবমতস্য বা শিশুমার (1105 768: ) 1 ঞুব- 
তারার ছুইপাশে দুইটি উজ্জ্বল তারা আছে-_-একটি ব্রদ্মহদয় 
(0806118 ) ও অপরটি অভিজিৎ ( ৬০0৪ ) (৩৮নং চিত্র )। 

বৃষ ও মিথুনরাশির মধাভাগে কালপুরুষ (0707) নক্ষত্রপুঞ্ 
অবস্থিত (৩মনং চিত্র)। প্রসিদ্ধি হিসাবে সপ্তধিমগ্ডলের পরেই 
ইহার স্থান। কালপুরুষ পুরাণের যমরাজ ও বিখ্যাত শিকারী । 
চিত্রের ১ নক্ষত্রটি (মুগশিরা ) তার মন্তক, ২ (আর্া ) ৩, ১০ 
ও ১১ (বাণরাজ ) নক্ষত্র যমের চারি হস্ত পদ, ৪, ৫ ও ৬ নক্ষত্র 


১১২ আকাশ রহস্য 


কালপুরুষের কটিবন্ধ এবং ৭ ৮ ও ৯ নক্ষত্র শিকারীর তলোয়ার । ইহার 


দক্ষিণে ছুইপার্থ্ে শিকারীর কুকুর দুইটি উজ্জ্বল নক্ষত্ররূপে আছে,__ 
তাদের নাম লুব্ধক (5005) ও প্রভাস বা প্রশ্বা (17:০০5০02 )। 
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৩৯নং চিত্র-_কালপুরুষ ও লুন্ধক 
লুন্ধক নক্ষত্রটি আকাশের উজ্জ্বলতম নক্ষত্র । একমাত্র বৃহস্পতি 
গ্রহ ওজ্জল্যে মাঝে মাঝে ইহার সমতুল হয়। 
মেষ ও বৃষরাশির মধ্যবর্তী কৃত্তিকা নক্ষত্রপুঞ্জটিতে স্থুলদৃিতে 


নক্ষত্র ১১৩ 


৬৭টি তার! দেখা যায়। এইগুলি অনেকটা সপ্তধির আরুতি গঠন 
করেছে--তবে খুব অল্পস্থানে ঘন-সঙ্নিবিষ্ট হয়ে আছে। এই পুগ্চটি 
সাতভাই তার! নামেও প্রসিদ্ধ । পুরাণ এর ৬টি তারকাকে সপ্তধির 
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৪০নং চিত্র- হ্রদসর্প, লুব্ধক ও প্রশ্বা 
ব্শিষ্ঠ ভিন্ন অন্য ছয় খধির পত্বী কল্পনা করেছে । বশিষ্ট-পত্বী অরুদ্ধতী 


(41০0) নক্ষত্রটির অবস্থান সপ্তধিমগ্ডলের বশিষ্টেরই খুব নিকটে । 
৮ 


১১৪ আকাশ রহৃম্য 


লুন্ধকের দক্ষিণদিকে একটি উজ্জ্বল নক্ষত্র আছে,_-তার নাম অগন্ত্য 
(080083) | তুলারাশির দক্ষিণে একটি সর্পাক্ৃতি নক্ষত্রপুপ্ত 
আছে। ইহার নাম হ্দসর্প (1379) পুরাণের অনস্তনাগ বা 
কালীয় (৪০নং চিত্র )। হ্দর্পের : পূর্বতম পাঁচটি তারা একত্রে 
রাশিচক্রের অগ্লেষা নক্ষত্র । 


নক্ষত্রের সংখ্যা ও শ্রেণীবিভাগ 


আকাশের কতকগুলি তারা উজ্জল, কতকগুলি অপেক্ষাকৃত 
অনুজ্জছল-_-কতকগুপি ত একেবারে অস্পষ্ট । উজ্জ্লতার তারতম্য 
অন্গসারে নক্ষত্রের শ্রেণীবিভাগ করা হয়েছে । উজ্জ্লতম নক্ষত্র- 
গুলিকে প্রথম প্রভার নক্ষত্র বলে। প্রথম প্রভার নক্ষত্রসংখ্যা 
২০১* দ্বিতীয় প্রভার ৬৫, তৃতীয়, চতুর্থ, পঞ্চম ও যষ্ট প্রভার 
নক্ষত্রনংখ্যা যথাক্রমে ৫০০১ ৫৩০১ ১৬২৭ ও ৪৮৫০ । ভাল চক্ষু 
ষষ্ট প্রভার নক্ষত্র পধ্যস্ত দেখতে পায়। দুরবীক্ষণ মন্্দ্ধারা 
বিংশতি প্রভার নক্ষত্র পধ্যন্ত এযাবৎ আবিষ্কৃত হয়েছে। উইল্সন্‌ 
পর্ধবতশূঙ্গের বিখ্যাত দুরবীক্ষণ দ্বারা ১,০০০,০১০,০০০১০০০ একলক্ষ 
কোটি নক্ষত্র দৃষ্টিপথে এসেছে । দূরবীক্ষণ যন্ত্র আরো অধিক শক্তি- 
সম্পন্ন হ'লে আরো! নক্ষত্রের সন্ধান পাওয়া যাবে, সন্দেহ নাই । 

আয়তন, উজ্জ্বলতা ও দূরত্বের উপর নক্ষত্রের প্রভা নির্ভর 


* প্রথম প্রভা নক্ষত্রের নাম ঃ 
লুন্ধক, অগন্ত, মহিষাস্বরের উজ্জ্বলতম নক্ষত্র দুইটি, স্বাতী, অভিজিৎ, বাণরাজা' 


রক্মহৃদয়, প্রশ্থী বা প্রভাস, আদ্র শুল, রোহিণী, জোষ্ঠা, দক্ষিণ ক্রুশের দুইটি 
নক্ষত্র, শ্রবণা, চিত্রা, ফোমাল হাউষ্ট, মঘ1| ও সোমতার ! 





সা 


শা 


শন্ত্র ১১৫ 


লী ৮৯৮৯ লি চিলি তি খ্িকা পল স্জ সিল লাল শর্লান আ্ীস্টিল লী সি ৯ শি শা লী পি উরি সি সপন এ টি সী 


করে। পৃথিবী ও হৃুর্য্যের ব্যবধানকে যদ্দি একলক্ষগ্ুণ বদ্ধিত 
করা যেত, তা"হলে আমরা লুব্ধক নক্ষত্রটিকে যেরূপ উজ্জ্বল দেখি, 
সূধ্যকেও সেইরূপ দেখাত। বাস্তবিকপক্ষে স্থধ্য ও লুন্ধক নক্ষত্রের 
আয়তন, উজ্জলতা প্রভৃতি প্রায় সমান, শুধু দূরত্বের জন্য তা'কে 
আমরা ক্ষুত্র দেখি। আবার এমন নক্ষত্রও আছে, যার আয়তন 
স্থর্য্যের চল্লিশ হাজার গুণ, অথচ দূরত্বের জন্য তা'কে দেখায় পঞ্চম 
কি ষষ্ঠ প্রভার নক্ষত্রের মত। 


নক্ষত্রের গতি 


নক্ষত্রগুলি সুর্যোর ন্যায় চব্বিশ ঘণ্টায় প্রতাহ পৃথিবী প্রদক্ষিণ 
করে, ইহাই আমরা দেখি । একটু ভাল করে" দেখলে জানা যায় 
যে, সকল নক্ষত্রই যেন ঞধুবতারাকে কেন্দ্র করে” ঘুব্ছে। ঞ্বতারা 
যেন ক্ষপ্র বৃহৎ নানা টর্ধোর অদৃশ্য রজ্জুদ্বারাঁ সকল নক্ষত্রকে 
আপন অঙ্গে বন্ধন করেছে ও নক্ষত্রগুলি রজ্ছু অবলম্বনে ধ্রুব 
তারাকে প্রদক্ষিণ কর্ছে। সপ্তষি ও কাশ্বপীর এই প্রদক্ষিণ ত 
আমরা এখান থেকেই দেখি,-উত্তর মেরুতে গেলে দেখব যে" 
সকল নক্ষত্রই গ্রবতারাকে কেন্দ্র করে” চব্বিশ ঘণ্টায় ঘুর্ছে। 
আমরা জানি পৃথিবীর মেরুদণ্ডের উপর টাব্শঘণ্টায় একবার 
আবর্তনের জন্ত আমর! নক্ষত্রের এই ' প্রাত্যহিক ভ্রমণ দৈৰতে" 
পাই । মেরুদণ্ডের লক্ষ্য ঞবতারার দিকে, সেজন্য ফবতার! 
আমাদের চক্ষে স্থির, এবং সেজন্যই ইহা সকল নক্ষত্রের কেন্ত্র। 
বাস্তবিকপক্ষে নক্ষত্রগুলি আকাশে স্থিরই থাকে । 

ইহা ত গেল সাধারণ ভাবে নক্ষত্রের কথা । কিন্তু সুক্ক্মভাবে 


১১৬ আকাশ রহস্য 


দেখলে জানা যায়, নক্ষত্রেরও গতি আছে। নক্ষত্রগুলি পৃথিবী 
হ'তে এত দূরে ষে, তাদের গতি আমরা সহজে ধরতে পারি 
না। ছুই তিন শতাব্ধী বা সহম্্ বংসর পরে কোন কোন 
নক্ষত্রের স্থানপরিবর্তন বুঝতে পারা যায়। আমাদের স্থয্যেরও 
একটি গতি আছে। 

কোন কোন নক্ষত্র সুর্যের নিকটবন্ভা হয় ও কোন কোনটি 
দরে সরে যায়। হুরধ্যও স্থান ত্যাগ করে, কতকগুলি নক্ষত্রের 
সম্মুবীন হয়, কতকগুণিকে পশ্চাতে ফেলে। 

বিচিত্র নক্ষত্র 

আকাশের প্রতি নক্ষত্রকে স্থুল দৃষ্টিতে একক বলে মনে হয়, 
কিন্তু দূরবীক্ষণ যন্ত্রঘধারা দেখা যায়, প্রায় অধ্ধনংখাক নক্ষত্রই দুইটি 
নক্ষত্রের সমট্টি। ইহাদের :যুগল-নক্ষত্র (1317919 ) বলে। 
জ্যোতিব্বিদ্‌ এইরূপ অনেক যুগল-নক্ষত্রের গতিবিধি লিপিবদ্ধ করেছেন । 

যুগল-নক্ষত্রের ছুইটি নক্ষত্র একে অপরকে আবধণ করে, 
সেজন্য উভয়ে উভয়কে প্রদক্ষিণ করে। সপ্তষি মণ্ডলের যষ্ঠ নক্ষত্র 
বশিষ্ঠ একটি যুগল-নক্ষত্র । অশ্থিনী নক্ষর্জের নিকটে মায়াবতী 
(41591) এবং তুলারাশিস্থ স্বাতীও (4৬০5) যুগল-নক্ষত্র । 

কোন কোন নন্ত্র আবার তিনটি নক্ষত্রের সমঠি, কোন 
কোনটির সঙ্গে চারিটিও আছে। 

কতকগুলি নক্ষত্রের প্রভার পরিবর্তন হ'তে দেখা যায়। এই- 
গুলিকে পরিবর্তনশীল (৪7915 9505:9) নক্ষত্র বলা হয়। মায়াবতী 
বেশীর ভাগ সময়ে আকাশের একটি দ্বিতীয় প্রভার নক্ষত্র । ২দ্রিন 
১১ ঘণ্টা ইহ! দ্বিতীয় প্রভার ন্যায় উজ্জল থাকার পর ৪২ ঘণ্টার 


মাকাশ রহন্তা 





শক্ত ১১৭ 


মধ্যে ইহার প্রভা হ্রাস পেয়ে ক্রমশঃ চতুর্থ-প্রভার নক্ষত্রে পরিণত 
হয়-আবার ৬২ ঘণ্টার মধ্যে উজ্জ্রলতা বদ্ধিত হ'য়ে দ্বিতীয় 
প্রভায় পরিণত হয়। 

অভিজিৎ (৬৪০৪) নক্ষত্রের নিকটে একটি পরিবর্তনশীল নক্ষত্র 
আছে, তার সম্পূর্ণ পরিবর্তনের কাল ১২ দিন, ২২ ঘণ্টা । রেবতী 
(151)95) নক্ষত্রের নিকটবর্তী মার (8110৭) নক্ষত্রের পরিবর্তন 
সম্পূর্ণ হয় প্রায় এক বংসরে। এইরূপ প্রায় ৫০০০ নক্ষত্রের 
উজ্জবলতার নিয়মিত হ্রাসবৃদ্ধির কথ! জানা গেছে। 

এই সকল পরিবর্তনশীল নক্ষত্রের একটি বা একাধিক গ্রভাহীন 
সঙ্গী আছে। তাহারা নক্ষত্রগণকে এক একটি বিশিষ্টকালে প্রদক্ষিণ 
করে। এই প্রভাহীন সঙ্গীরা নক্ষত্রগণকে অল্পবিস্তর আড়াল করে 
বলেই আমরা তাদের প্রভার হ্রাসবৃদ্ধি হ'তে দেখি-বস্তৃতঃ 
নক্ষত্রের উজ্জ্বলতা সমভাবেই থাকে । 

কতকগুলি যুগল নক্ষত্রও পরিবর্তনশীল । ইহারা যদিও উভয়েই 
উজ্জল, তথাপি একে যখন অপরের অন্তরালে যায়, তখন আমরা 
যুগলের অর্ধাংশ মাত্র দেখি । এইরূপ, কখনও যুগলের একটি ও 
অপরের কিছু অংশ, কখনও বা ছুইটিই সম্পূর্ণ দেখতে পাই। 
এইজন্তই ইহাদেরও প্রভার হ্থাপবৃদ্ধি হ্য়। 

উপরোক্ত নক্ষত্রগুলির প্ররুতপক্ষে হ্াপ্ববৃদ্ধি হয় না। কিন্তু এমনও 
ছু" একটি নক্ষত্র আছে যাদের আয়তন ও উজ্জ্বলতার হ্বাসবৃদ্ধি 
হয়। কোন কোন নক্ষত্রের বাম্পপুঞ্ত হঠাৎ বিস্তৃত হ'তে থাকে । 
আমরা তখন তা'কে বৃহত্তর ও সেইজন্য উজ্জ্বলতর দেখি । আবার 
অধিক বিস্তৃত হ'য়ে পড়লে বাপপুঞ্জ আলোক বিকীরণ কর্বার 


১১৮ আকাশ রহস্য 


ক্ষমতা হারায়। এইরূপে ক্রমে বহির্ভীগের বিরলবাম্প আমাদের 
দৃষ্টিবহিভূ্ত হয়ে পড়ে । তখন নক্ষত্রাট পুনরায় ক্ষুদ্র এবং ক্রমে 
ক্রমে পূর্ববাপেক্ষীও ক্ষুত্রতর হয়ে যায়। নোভা একুইলে (০৮৪ 
£৯০৭811৭6) ১৯১৮ থৃষ্টাব্ষের ৭ই জুন এরূপ হঠাৎ অত্যন্ত বিস্তৃত 
হয়ে পড়েছিল কয়েকমাসের মধ্যে পুনরায় সে অস্পষ্ট নক্ষত্রে 
পরিণত হ'য়ে যায় (৪১নং চিত্র )। 


দ্বাদশ অধ্যায় 
ছায়াপথ ও নীহারিক। 


অন্ধকার রাত্রে দেখা যায়, একটি আলোকপথ আকাশের এক 
পরাস্ত হ'তে অপর প্রান্তে চলে গেছে-_যাকে আমরা বলি ছায়াপথ । 
পুরাণে এই জ্যোতিশ্ময় পথকে কেউ বলেছে আকাশগঙ্গ৷ বা 
বৈতরিণী নদী, আবার কেউ বলেছে এই পথ দিয়ে দেবকন্তাঁরা 
আকাশগঙ্গায় যেতেন, জল আন্তে। 

ছায়াপথ আকাশকে স্থুমেরক হ'তে কুমেরু পধ্যস্ত বৃত্তাকারে 
ঝেষ্টন করে” আছে । সেজন্য আকাশ যেন ইহ! দ্বারা সমদ্বিখপ্তিত 
হয়েছে । রাশিচক্রকে ছায়।পথ ছুইস্থানে ছেদ করে,_একবার বুষ- 
মিথুন রাশিতে, আর একবার বৃশ্চিক-ধস্তরাশিতে । এই আকাশমার্গটির 
প্রস্থ সর্বত্র সমান নয়, স্থানবিশেষে ইহার উজ্জবলতারও অনেক 
তারতম্য আছে। সাধারণত: মধ্যভাগ উজ্জলতম; কিন্তু কতকম্থানে 
আবার মনে হয়, মধ্যভাগেই ছায়াপথটি বিভক্ত হয়ে গেছে। 





ছায়াপথ ও নীহারিকা ১১৯ 


বিলাস সি ছি 


ছারাপরের মধ্যাংশ উজ্জল মেঘসদশ, ছইপাশ ও ক্রমশঃ অনুজ্জল। 
দুরবীক্ষণ দ্বারা ইহার মধো অগণিত নক্ষত্র, তারকাগুচ্ছ এবং উজ্জল 
ও প্রভাহীন নীহারিকা দ্রেখা যায়। 

ছায়াপথে একলক্ষ কোটি নক্ষত্র আছে। তার প্রায় অদ্ধাংশই 
যুগল-নক্ষত্র, লক্ষে একটি নক্ষত্র হয়ত গ্রহ উপগ্রহ স্থপ্টি করেছে, 
অবশিষ্টগুলি একেবারেই একক । 

তারকাগুচ্ছ (১6৪7-0195067 ) গুলি নক্ষত্র-সমষ্টি । নক্ষত্রপুঞ্জের 
ম্যায় তা"দের ভিন্ন ভিন্ন আকৃতি নাই- প্রায় সকলগুলিই বৃত্তাকার 
€ (10001210155: )১ কেবল কয়েকটি তারকাগুচ্ছ বৃত্তাকার নয়, 
কতকটা অনিয়মিতভাবে সম্বদ্ধ। বুত্তাকার তারকাগুচ্ছগুণির মধ্যস্থলে 
নক্ষত্রগুলি খুব ঘন-সন্গিবিষ্ট, বাহিরের দিকের নক্ষত্রসমূহ ক্রমশঃ 
বিরল-ভাবে অবস্থিত ( ৪২নং চিত্র )। কেন্দ্রীয় নক্ষত্রটিই সর্বাপেক্ষা 
উজ্জন-_-এবং সকল তারকাগুচ্ছেই প্রায় মমায়তন । কেন্দ্রীয় নক্ষত্রগুলি 
রেখাযুক্ত করুলে দেখ! যায় যে, তারা একই বুত্তাংশের (47০) উপর 
অবস্থিত; আকাশের যেখানে সেখানে বিক্ষিপ্ত নয়। তারকাগুচ্ছগ্ডণি 
পৃথিবী হ'তে অনেক দূরে,_নিকট তমটি মহিষাস্রের একটি নক্ষত্র 
(7 05708817) ইহার দূরত্ব ২১,০০০ আলোকবষ। হারকিউলস্‌ 
তারকাগুচ্ছটি ২৩০১০ আলোকবর্ধ দূরে। স্থুল দৃষ্টিতে ইহাদের 
এক একটি সাধারণ নক্ষত্রের মত "দখা । ছায়াপথের অন্তর্গত 
তারকাগুচ্ছের সংখ্যা সত্তরটি। উজ্জণ, এক কটি গ্ুচ্ছে ৫০০০০ 
বা ততোধিক নক্ষত্র আছে। বৃত্াকার প্রীত গুচ্ছের ওজ্জল্য 
অন্ততঃ তিনলক্ষ সুর্যের সমতুল, তদুও পৃথিবী হ'তে এক একটি 
গুচ্ছকে এক একটি সাধারণ নক্ষত্রের 'মত দেখায়। 


১২০৩ আকাশ রহস্য 


পু ৪৯ ৮ সি শা 


ছায়াপথে অসংখ্য নীহারিকা দেখা যায়। তুষার বা ঘনীতৃত 
জলীয় বাষ্পের নাম নীহার,_ইহা দেখতে কতকটা তুলা বা ধৃমের 
মৃত। নক্ষত্রলোকে যে সকল পদার্কে আমরা নীহারের ন্যায় দেখি, 
তাদের নীহারিকা বলে। ছায়াপথের বহির্দেশে দৃ্গমান নক্ষত্র- 
রাঙ্জোর পরপারে ধুমসদূশ জ্যোতিষ্ষগণও এঘাঁবৎ নীহারিকা নামেই 
পরিচিত ছিল। কিন্তু বর্তমানে জানা গেছে যে, ছায়াপথের 
নীভারিকাগুপি সেই সকল নীহারিকা হ'তে সম্পূর্ণ বিভিন্ন জাতীয়! 
ছাঁয়াপথের অন্তর্গত নীহারিকাগুলি ওছ্গন প্রভৃতিতে প্রায় একটি 
নক্ষত্রের সমান, কিন্থ বহিদ্দেশের নীহারিকাগুলি অসংখা নক্ষত্রের সমষ্টি ! 

ছাম়াপথের নীহ্ারিকাগুলিকে দুই ভাগে ভাগ করা যায়, কতক- 
গুলি গ্রহরূগী এবং কতকগুলি বিশিষ্ট আরুতিবিহীন। গ্রতবূপী 
নীকারিকাগুলির সংখ্যা ১৫০ ; দূরবীক্ষণে দেখা যায়, ইভাদের সকলের 
কেন্দ্রেই যেন একটি নক্ষত্র বর্তমান (৪৩নং চিত্র)। বর্তলাকতির জন্য 
ইভাদের গ্রভরূপী নীহারিকা (7১181760875 161১012) বলা হয়। এক 
একটি বর্তলের ব্যাস সত্তর হাজার কোটি মাইলের কাছাকাছি, কিন্ত 
ওজন প্রভৃতিতে প্রায় সুধোর সমান । ইহ।দের মধো বাম্প খুব 
হাস্কাভাবে আছে--এক ঘন ইঞ্চি পরিমিত স্থানের বাু এক ঘন 
মাইলে বিস্তৃত হ'লে ষে প্রকার হাক্কা হয়, সেইরূপ । ইহাদের 
কেন্্ুস্থিত নক্ষত্রটি নীহারিকা গুলিকে উজ্জল করে। 

ছায়াপথের অন্তর্গ- এপর শীহারিকাগলিকে আমরা হাক্কা মেঘের 
মত দেখি-_ইহাদের কোন 'বশিষ্ট আকৃতি নাই এবং কতকগুলি 
উজ্জল, কতকগুলি একেবারেই প্রভাহীন। ইহাদের বাম্প অত্যন্ত 
বিরল-সন্নিবিষ্ট, সেজন্য ইহারা ঠীতল। কিন্তু প্রতিবেশী তথ্ধ ও 
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নক্ষত্রের আলোকে ইহারাও তপ্ত ও উজ্জল হয়, এবং তখন আমরা! 
ইহাদের দেখতে পাই। রুত্তিকা নক্ষত্রপুপ্তটিকে এইরূপ হান্কা 
নীহারিকাংশ ঘিরে আছে। প্রভাহীন নীহারিকাগুলি ছায়াপথের 
অনেক উজ্জ্বল অংশকে আবৃত করে' রেখেছে । 

মিথুনরাশির নিকটে ছায়াপথটি অনুজ্জল--তার বিপরীত দিকে 
ধন্ুরাশির নিকটে সর্বাপেক্ষা উজ্জ্বল, এবং প্রস্থও ধন্থরাশিতেই 
সমধিক । 


ত্রয়োদশ অধ্যায় 


ব্রহ্মাণ্ডে ছায়াপথ 


ছায়াপথের বহির্দেশে নক্ষত্রের পরপারের নীহারিকাগুলির কথা 
পূর্বে উল্লেখ করা হয়েছে। ইহারা অগণা নক্ষত্রসমস্রি, বহুদূরে 
অবস্থানের জন্যই আমরা তাদের ধৃমসদৃশ দেখি। দূরবীক্ষণ ব্যতীত 
এই সকল নীহারিকা দেখা যাক নাঁ-একমাত্র উত্তরভাত্রপদ। 
( 41007011508.) নক্ষত্রের নিকটবত্তী নীহারিকাটি ( 8! 31) কারও 
কারও দৃষ্টিতে ধরা পড়ে (৪৪নং চিত্র)। এই নীহারিকাটিই আমাদের 
নিকটতম । আকাশের যে কোন দিকেই অনুসন্ধান করলে এই 
সকল নীহারিকা দেখতে পাওয়া যাবে ।-এ৪ পধ্যস্ত এইরূপ ২০ 
লক্ষ নীহারিকার সন্ধান পাওয়া গেছে । আশ্'শ এই নীহারিকা- 
গুলির সগ্দিবেশ কোথাও কম, কোথাও বেশী নয়, প্রহ্মাণ্ডে 
ইহারা সর্ধত্র প্রায় সমভাবে অবস্থিত | 


১২২ আকাশ রহশ্য 


নীহারিকাগুলির মধ্যস্থল খুব ঘন, এবং তার চতু্দিকে ক্রমশ: 
বিরলভাবে অসংখ্য নক্ষত্রাদি জ্যোতিষ অবস্থিত। প্রায় সকল 
নীহারিকাতেই কন্ুরেখাচিহ্ন বর্তমান। কালপুরুষ নক্ষত্রের সমীপবর্তী 
শীহারিকাটিতে এই চিহ্ন স্থুস্পষ্ট রয়েছে (৪৫নং চিত্র )। ইহাদের 
প্রস্থ এবং উচ্চতাও আছে, কিন্তু ত। ইহার টর্ঘ্যের তুলনায় অত 
বৃহৎ নয়। আকারে নীহারিকাগুপি কতকটা ডিম্বের ন্যায়__ইহাদের 
অধিকাংশেরই দীর্ঘব্যাস অপেক্ষা! ক্ষুদ্রব্যাস অনেক ছোট । ক্ষুদ্রব্যাসকে 
অবলম্বন করে” এই নীহারিকাগুলি আবন্ঠিত হ'তে থাকে । আবর্তন 
ভিন্ন ইহারা আবার সেকেপ্ডে প্রায় একহাজার মাইল বেগে আকাশে 
ভ্রমণ করে। 

মহাকাশ প্রায় শূন্য__তারই মাঝে মাঝে এই প্রকার এক একটি 
ডিম্বকৃতি নীহারিকার অবস্থান। প্রতি নীহারিকা হতেই ভার 
নিকটতম নীহারিকাটির দূরত্ব গড়ে দশলক্ষ আলোকবর্ষ । মহাশূন্য 
যেন অসীম সমুদ্র । তার মধ্যে বহু দূরে দূরে নীহারিকাগুলি 
জ্যোতির্ময় দ্বীপের স্তায় ভাপমান। এইজন্য এই সকল নীহারিকাকে 
এক একটি বিশ্ব বা দ্বীপজগৎ (1912170 [01155756 ) বলে। 
মহাকাশে ভ্রমণ করলে আমর কোথাও সঙ্গীহীন একক নক্ষত্র বা 
গ্রহ প্রভৃতি দেখতে পাব না। প্রতি নক্ষত্রই কোন বিশেষ 
বিশ্বের অধিবাসী । 

স্্্য যে বিস্ষের- অন্তর্গত, ছায়াপথ তার সীমা রেখা । এই 
বিশ্বটিকে আমরা ছয়াপথ নাম অভিহিত কর্ব। যে সকল নক্ষত্র 
আমরা মুক্তনেত্রে দেখতে পাই. তারাও সকলেই ছায়াপথের অস্তর্গত। 
ছায়াপথও অন্যান্য বিশ্বের ন্যায় একটি দীর্ঘবৃতাণ্ড (121110501 )1 
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ইহার দীর্ঘব্যা ৩ লক্ষ আলোকবর্ষ । আপন মেরুদণ্ড অবলম্বন 
করে ছায়াপধ একবার আবর্তন করে ৩০ কোটি বৎসরে । ইহার 
কেন্দ্র হ'তে অনেক দূরে সীমানার সন্নিকটে অবস্থিত কোন তারকা- 
গুচ্ছের একটি নক্ষত্রের নাম ূর্য্য (৪৬নং চিত্র)। পৃথিবীর চতুর্দিকে 





৪৬নং চিত্র- ছায়াপথ-বিশ্বে সৌরজগৎ 


আছে ছায়াপথের অগণ্য নক্ষত্র। নিকটবর্তী নক্ষত্রগুলির ব্যবধান 
তার চোখে ধরা পড়ে, কিন্তু দূরবর্তী নক্ষত্রগুলির দুরত্ববোধ 
পৃথিবীর কাছে লুপ্ত ভয়ে যায়,_তাদের সে একত্র-সন্নিবিষ্ক মনে 
করে। স্থধ্যের চতুদ্দিকে ছায়াপথের অন্তর্গত বহুদুরবর্তী' নক্ষত্রগণকে 
এইজন্তই আমরা আকাশবলয় বা আলোকপথরূপে আকাশে দেখি। 
ছায়াপথের যে-কোন নক্ষত্র হ'তেই ছায়াপথের দূরবর্তী অংশকে 
আকাশবলয়রূপে দেখা যাবে। মিখুনরাশির সঙন্গিকটে ছায়াপথের 
সীমানার অংশ, সেজন্য আমরা এ অংশটিকে ক্ষীণ দেখি__ধন্ররাশির 
নিকটে ছায়াপথের কেন্দ্রীয় অংশ থাকায় আমরা সেখানে নক্ষত্র- 
সমগ্টিকে উজ্জ্বল দেখি। 

ছায়াপথে একলক্ষ কোটি নক্ষত্র, ১৫০টি বাম্পময় গ্রহরূপী নীহারিকা 


১২৪ আকাশ হা 


স্পা কি ২টি তিল চি শা 


এবং বহু আকুতিহীন উজ্জল ও নিশ্রভ নীহারিকা আছে 1৯ 
কতকগুপি নক্ষত্র একক রয়েছে, কতকগুপি একজে তারকাগুচ্ছের 
স্থষ্টি করেছে, কতকগুলি ভেঙ্গে চুরে যুগলে পরিণত হয়েছে, 
কতকগুলি আবার গ্রহ উপগ্রহ উক্কা প্রভৃতির জন্ম দিয়েছে । এই 
সকল জ্যোতিক্ষ, তাদের বিচিত্র গতিবিধি নিয়ে ছায়াপথে বর্তমান । 
উত্তরভাদ্রপদানক্ষত্রের সমীপস্থ ছায়াপথের নিকটতম বিশ্বের দূরত্ব 
৯ লক্ষ আলোকবর্ষ । আবিষ্কৃত দূরতম বিশ্বটি ছায়াপথ হ'তে ১৪ 
কোটী আলোকবর্ষ দূরে অবস্থিত 

আমরা জানি, ছায়াপথ অগণ্য নক্ষজাদির সমষ্টি । আবার এমন 
অনেক বিশ্বও আছে যারা এখনও নক্ষত্রপমষ্টিতে পরিণত হয়নি 
--তবে হবার পথেই চলেছে । আবর্তমান এই সকল নীহারিকা 
বা বিশ্বই নক্ষত্রের জন্ম দেয়। উত্তরভাদ্রপদা নক্ষত্রের নিকটবর্তা 
বিশ্বাটির (14 37) বহিরাংশ নক্ষত্রে রূপান্তরিত হয়ে গেছে, কিন্ত 
কেন্দ্রীর অংশ এখনও সম্ভবত: বাম্পীয্ অবস্থায় । 

উপগ্রহস্থষ্টির মূলে আছে গ্রহ, গ্রহ ও যুগল-নক্ষত্রের মুলে 
নক্ষত্র, নক্ষত্রের মূলে আছে এক একটি স্বীপগৎ বা বিশ্ব। এই 
সকল বিশ্বলোক কি করে? স্ষ্ট হ'ল, তা এখনও জানা বায়নি। 
আধুনিক বিজ্ঞান বলে, এই সকল বিশ্বলোক ই 
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* ছায়াপথ-বিশ্বটি একটি নীহারিকা, আবার ছায়াপণের অন্তর্গত শুপীতৃত বাম্প- 
রাশিকেও নীহারিকাই বল। হয়। এই সকল বাম্পরাশি হ'তে নক্ষত্র জন্মিতে 
পারে না। কিন্তু ছায়াপথের ম্যায় এক একটি দ্বীপজগ্রৎ হ'তে অগণিত নক্ষত্রের 
জন্ম তত পারে। 


চতুর্দশ অধ্যায় 
উপসংহার 


ব্রহ্মাণ্ড সসীম কিংবা অসীম তাই নিয়ে একটা বিতর্ক আছে। 
বৈজ্ঞানিক ও দার্শনিকদের মধ্যে কেহ কেহ বলেন ব্রহ্ধাণ্ড সদীম, 
কেহ কেহ বলেন অসীম। সীমা কোথাও থাক্‌ বা না থাক্‌ 
্রন্মাণ্ডের বিস্তৃতি এমনই কল্পনাতীত যে, সসীম হ'লেও ইহাকে 
ন্বচ্ছন্দে অসীমের পর্য্যায়তুক্ত করা যেতে পারে। 

নং নং নী টং 

পদার্থের যে বিভাগ পরমাণু অপেক্ষাও সুক্ম এবং যার চেয়ে 
স্থক্পতর সত্বা হ'তে পারে না, মহষি কপিল বস্ত্র সেই হুক্মতম 
অংশের নাম দিয়েছেন অব্যক্ত অথব। প্রধান। তার সাংখ্যে আছে 
ব্রদ্ধাণ্ড কোন সময়ে অব্যক্রময় থাকে । অবাক্তের বিনাশ নাই-_ 
ইহা সর্বব্যাপী ও অব্যয়। ব্রক্ষাণ্ডের . সর্বববিধ সৃষ্টির মূল কারণ এই 
অব্যক্ত । স্থ্টির আদিতে সর্ধব্যাপী অব্যক্ত সাম্যভাবে বিরাজ করে। 
অব্যক্তে নিহিত শক্তি একদিন ক্রিয়াশীল হয়। সেদিন সৃষ্টির সুত্রপাত 
ক্রমে ব্রহ্ষাণ্ড ব্যক্ত হয়ে পড়ে। অব্ক্তের সংঙ্লরেষণে পদার্থ দূপ 
হতে রূপান্তর গ্রহণ ক'রে চলে- এমনি করে একদিন আবার 
শক্তির সমাধি ঘটে। সেদিন আরম্ভ হয় পদার্থের বিশ্লেষণ ক্রমে 
সমগ্র ব্রহ্মা্ড পুনরায় অব্যক্ত অবস্থায় ফিরে যার। সে-ই প্রলয়। 
মহধষি জৈমিনি বলেছেন, সমগ্র ব্রন্ধাণ্ডের একসঙ্গে প্রলয় ঘটে নাঁ 


১২৬ আকাশ রহস্য 


থণ্ড-প্রলয় সম্ভব । ব্রহ্ষাণ্ডের একস্থানে যখন প্রলয়__অন্তজ্জ তখন 
স্থষ্টির লীলা । একের প্রলয়ে অন্যের স্থষ্টি। 

আধুনিক বিজ্ঞান-জগতে উপরোক্ত দ্বিবিধ দার্শনিক মতেরই 
সমর্থক আছে। বিজ্ঞানকে ভিত্তি করে স্থির আদি ও অস্ত 
সম্বন্ধে এ যুগের পাশ্চাত্য পণ্তিতগণ যে সকল সিদ্ধান্তে উপনীত 
হয়েছেন তাদের মধ্যে কোন কোনটা সাংখ্যের অন্তরূপ, কোন 
কোনটা জৈমিনির, আবার কোন কোনটা উভয় হ'তেই পৃথক্‌। 
ব্রহ্মা এত বিরাট এবং এত বস্ত্ব ও ঘটনাবহুল যে, তাদের 
সমন্বয়ে ভবিষ্যতের অন্তে ইহার অবস্থা কি হবে, অতীতের আদিতেই 
বাকি ছিল, তার কোন নি:সংশয় মীমাংসা পশ্ডিতগণ দিতে পারেন 
না। কিন্তু বিজ্ঞানের এই উন্নতির দিনে স্থক্ম যন্ত্রপাতির সাহাযো 
ত্রন্ধাণ্ড পধ্যবেক্ষণ করে, বর্তমানের পগ্ডিতেরা স্থষ্টিতত্বের যেরূপ 
ব্যাখ্যা কর্ছেন, তার সহিত যন্ত্রহীন ভারতের স্বপ্রাচীন দার্শনিক 
তথ্যগুলির মিল দেখে আশ্চধ্য হ'তে হয়। 

ক নং সং শী 

এ কালের কোন কোন বৈজ্ঞানিক ভবিষ্যদ্বাণী করেছেন-__ 
ব্দ্ষাণ্ডে একদিন তাপের মৃত্যু ঘটবে । উষ্ণ পদার্থ থেকে তাপ 
সঞ্চালিত হয়ে শীতল পদার্থে যায়। এই প্রকারে তপ্ত পদার্থ 
ক্রমশঃ শীতল হ*য়ে পড়ে, শীতল বস্তব উষ্ণ হয়। ক্রমে ক্রমে এমন 
এক সময় আস্বে, যখন ব্রহ্গাণ্ডের সকল বস্তু সমান তাপমাত্রায় পৌছে 
যাবে। সেই হবে তাপের মৃত্যু-_-তখন আর উত্তাপ একস্থান থেকে 
অন্যত্র সঞ্চালিত হ'বে না। শক্তির খেলাই যদি এমনি করে বন্ধ 
হয়ে যায়- ব্রহ্গাণ্ডে নৃতন আর কিছু ঘটবে না। কালও হয়ত 
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০ স্* ০ পি পনি পি সিসি তি ৯ তপতি 


০ হস সহি লী সর্প শি ভি ছিলাসিি 


থাকৃবে স্তব্ধ হয়ে ধড়িয়ে। এন্প অবস্থা , এক হিসাবে প্রলর়েরই 
নামাস্তর | 

ভবিষ্যতের অনস্ত গর্ভ থেকে তাপের মৃতা-দিবসটিকে আবিষ্কার 
করা এখনও সম্ভব হয়ে ওঠেনি এবং সেদিন যখন আস্বে তখন 
তার সাক্ষ্য নিতে মর্ত্যলোকের একটি মানষও অবশিষ্ট থাকবে 
না-_-তার বহুপূর্ধেই মানবজাতি পৃথিবী থেকে অস্তহিত হ'বে। 

ঝা কঃ যা নং 

হিন্দু-জ্যোতিষে স্থষ্টির আরম্ভ থেকে প্রলয় পর্যন্ত সময়কে কল্প 
বলে। স্থষ্টি ক্রমে 'প্রলয়ের দিকে অগ্রসর হয়, প্রলয়াস্তে আবার 
স্যষ্টি। স্্টি-চক্রের প্রতি আবর্তনে এক এক কল্পের অবসান হয়। 
সত্য, ত্রেতা, দ্বাপর ও কলি-_-এই চারিযুগে এক মহাযুগ। এক 
সপ্ততি মহাযুগে এক মন্গ। চতুদ্দিশ মন(১) ও তাদের পঞ্চদশ সন্ধি 
একত্রে এক কল্প(২)। এক কল্পের পরিমাণ ৪৩২০০০০০০০ বৎসর! 
ব্রদ্মাণ্ডে এখন শ্বেতবরাহ কল্প চলেছে । এ পধ্যস্ত এ কল্সের 
কিঞ্চিদিধিক ১৯৭২৯৪৯০০০ বৎসর অতিক্রান্ত হয়ে গেছে। সম্প্রতি 
সপ্তম মন্্ুর অষ্টাবিংশতিতম মহাযুগে চতুর্থযুগ বাঁ কলিকাল আরম্ত 
হয়েছে। 


শন পপ শশ শা শি শীশি শীত শি পিসি 
শা শপ শা স্পা পর ০০০ 


(১) চতুর্দশ মন্থুর ন নাম_ বায়, ্বারোচি, উ উত্তমজ, তামস, রৈবত, চাক্ষুষ, বৈবস্বত, 
সাবর্নি, দক্ষসা বর্ণি,ব্রহ্মসা বর্ণ, ধর্ম বর্ণি, রুদ্রসা বর্ণি, দেবসাবণি ও ইন্ত্রসাবণি। 

(২) ত্রিশ কল্প__শ্বেতবরাহ, নীললোহিত, বামদেব, গ্রাথাস্তর, রৌরব, প্রাণ, বৃহৎকজ, 
কন্দর্প, সত্য, ঈশান, ধ্যান, সারম্বত, উদান, গরুড়, কৌন্্ম (পূনিমা), নারসিংহ, সমাধি, 
আগ্নেয়, বিষুজ, সৌর, সৌম, ভাবন, সুপ্তমালী, বৈকু্, আঁচ্চিষ, বল্গীকল্প, বৈরাজ, গৌরী, 
মাহেশ্বর, ও পিতৃকল্প (অমাবন্া)। ত্রিশ কল্পে ব্রক্মার একমাস । এইরূপ দ্বাদশ মাসে 
্রন্মার বৎসর, শতবর্ষ আরুঃকাল। 


১২৮ আকাশ রহস্য 


1রস্তের প্রায় দুইশত কোটি বৎসর পরে ভূম্থতি হয়। 

পৃথিবীর বয়ংক্রম এখন ১৯৫৫৮৮৫০৩৬ বৎসর । বিগত ১৮৫৬ 
শকান্ে কণিযুগের ৫০৩৫ বতসর চলে গেছে। এই বৎসরের 
কলাতীতান্দ ৫*৩৬। কলিযুগের পরিমাণ ৪৩২০*০ বৎসর--কলি 
শেষ হ'তে এখনও ৪২৬৯৬৪ অব্দ বাকী আছে। তারপরে উনত্রিংশৎ 
মহাযুগের সতাযুগ সুরু হ'বে। 

হিন্দু জ্যোতিষীরা কি প্রণালী অবলম্বনে এই সকল বর্ষসংখ্যা 
নিক্ূপণ করেছিলেন তার কোন ইতিবৃত্ত আমরা জানি না। কিন্তু 
তারা পৃথিবীর যে বয়স নির্ধারণ করে” গেছেন, পাশ্চাত্য বৈজ্ঞানিকদের 
আধুনিক সিদ্ধান্তের সহিত তার কোনই অনৈক্য দেখ! যায় না। 
এ যুগের জ্যোতিব্বিদ্গণও বল্ছেন পৃথিবীর বয়ংক্রম প্রায় দু'শো 
কোটি ব্সর। 

কঃ য় গা ১০ কঃ 

আজকাল যে সকল উপায়ে পৃথিবীর বয়স নির্ণীত হয়ে থাকে, 
তার একটা দৃষ্টাস্ত এখানে উল্লেখ করা যেতে পারে। 

বুষ্টিপাতের পর যে জল মাটার নীচে প্রবেশ করে, ভূগর্ভের 
কিছু কিছু লবণ তাতে দ্রবীভূত হয়ে যায়। এই নোণা জল 
প্রশ্রণ-পথে বাইরে এসে নদী দিয়ে সমুন্দরে প্রবাহিত হয়। সমুদ্রের 
জল বাম্পীভূত হয়ে মেঘের ত্ষ্টি করে__লবণ বাম্পীভূত হতে পারে 
না, সমুদ্রেই থেকে যায়। মেঘ হ'তে আবার বুষ্টি হয়, আবার 
কিছু লবণ ভূভাগ থেকে সাগরে চ।লান যায়। এইভাবে বছরের 
পর বছর সাগরজলে নৃূনের ভাগ বেড়ে চলেছে। পৃথিবীর শৈশবে 
তার সাগর জল নোণ! ছিল না-যত দিন যাচ্ছে, সমুদ্রের জল 
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উবু. সভ্দত সিলে পিউ পে হি সলিল ভাল সিল এ সলাত পলিনসিলী পপ সঈপর 


তত অধিকতর নোণা ও বিস্বাদ হয়ে পড়ছে। প্রাতি বৎসর 
পৃথিবীর সকল নদী যত লবণ সমুদ্রে নিয়ে যায়, তাই দিয়ে কত 
বৎসরে সমুদ্রের জল এখনকার মত নোণা হতে পারে__এই হিসাব 
থেকে পৃথিবীর বয়সের একটা মোটামুটি ধারণ! করা ষায়। প্রণালীটি 
স্ল হ'লেও খুব বেশী ভুলের সম্ভাবনা নাই। 
ন না নী ১ ০ 

পাশ্চাত্য পণ্ডিতগণ বলেন, পৃথিবী স্ষ্ট হয় প্রায় ছু'শো কোটি 
বৎসর পূর্ধে। প্রারন্তে সমগ্র পৃথিবীই ছিল বাম্পমযব_ক্রমে সেই 
বাম্প হতেই জল ও স্থলের উৎপত্তি হয়েছে । প্রথমাবস্থায় পৃথিবীর 
ভ্রমণকক্ষের কোন সঠিক নিদ্দেশ ছিল ন1_সেই সময়ে স্ুধ্যের 
আকর্ষণে ভূপৃষ্ঠ হ'তে কিছু বাম্প বিচ্ছিন্ন হয়ে এসে চন্দ্রের জন্ম 
হয়। ক্রমশঃ পৃথিবীর ভ্রমণকক্ষ স্য্যের চারিদিকে ও চন্দ্রের কক্ষ 
পৃথিবীর চারিদিকে নিয়ন্ত্রিত হয়ে পড়ে। এ নিদিষ্ট কক্ষে ভ্রমণ 
করে” পৃথিবীর বর্ষচক্রে নিয়মিত খতুপরিবর্তন সরু হ'ল। ধারে 
ধীরে জল, স্থল ও বাম্পময় পৃথিবীর আবহাওয়ার প্রাণিজন্ম সম্ভব 
হয়ে ঈাড়াল। তখন ভূপৃষ্ঠে প্রথম বর্গের প্রাণী জীবাণু-কীটাদির 
আবির্ভাব হয়। এদেরই ক্রম-বিবর্তনে একদিন উচ্চতর জীব-জন্ত 
ও অবশেষে মানব জন্মগ্রহণ করেছে। 

আদি মানুষের বয়স কত এখনও তার নিঃসংশয় সিদ্ধান্ত 
হয়নি। ইতিহাস খুব বেশী অতীতের সংবাদ দিতে পারে না। 
বিগত চার পাঁচ সহম্র বৎসরের মানব-কাহিনী লিপিবদ্ধ হয়েছে, 
কিন্তু গ্রীষ্টপূর্ব অব্সমূৃহের বিবরণ অধিকাংশই অসম্পূর্ণ। এর 
পূর্বেকার স্থ্দীর্ঘকাল প্রাগৈতিহাসিক যুগ । নৃতত্ববিদ্গণ প্রাগেতি- 


১ 
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হাসিক যুগকে কয়েকটি ভাগে বিভক্ত করেছেন৷ পুরাকালে মান্য যখন 
ধাতব যন্ত্রপাতি প্রস্তত করতে শিক্ষা করে নাই, তখন তারা দৈনন্দিন 
জীবননির্বাহে পাথরের তৈয়ারী যন্ত্রাদি ব্যবহার কর্ৃত। সময়ের 
সাথে সাথে তাদের প্রস্তর-খোদাই কাজেরও ক্রমোন্নতি হয়। এমন্ 
প্রাগেতিহাপিক যুগের প্রথমাংশকে প্রস্তর-ঘুগ বলে এবং প্রস্তর-যুগের 
প্রথমাংশ অধুনা পুরাতন-প্রস্তব্যুগ নামে পরিচিত। আদি মানবের 
জন্ম এই পুরাতন 'প্রস্তরধুগের প্রারস্তে। ভূগর্ভের কোন্‌ স্তরে 
কিরূপ কঙ্কাল ও মাথার খুপি পাওয়া গেল এবং সেই স্তরে যে 
প্রকার খোদাই কর। প্রস্তরের অস্ত্রাদি পাওয়া যায়_-দেই থেকে 
নৃতত্ববিদ্গণ আদিম অধিবাপীর বয়ন নিরপণ করেন। তাদের 
অনুমান, প্রায় ছুই তিন লক্ষ বৎসর পূর্বে পৃথিবীতে প্রথম মানব- 
জাতীয় জীবের জন্ম হয়। এক লক্ষ বৎসর পূর্বেকীর মানবেরও 
যে আকৃতি ও প্রকৃতি কল্পনা করা হয়েছে, তাতে তাদের আধা- 
মানুষ বলা যেতে পারে । বর্তমান যুগের মানব সেই আধা-মাহষের 
এক লক্ষ বছরের প্রগতির ফল। 


সং গ নী গহ না 


মানষের জ্ঞানের ভাগার দিন দিন বেড়ে চলেছে । এমনি 
ক্রমোন্নতিতে কোন এক ভবিষ্যৎকালে হয়ত পৃথিবীতে এমন এক 
মানব সম্প্রদায় গড়ে উঠবে, যাদের মধ্যে এ যুগের মানুষের চিহ্ন 
মাত্রও থাকবে না- তারা প্রত্যেকে হবে আমাদের এক একজন 
অতিমানব। আবার তাদের ভবিষ্যতে হয়ত তাদের অতিমানব হ'বে। 
কিন্তু এ ধারাবাহিকত! চিরকাল একইভাবে চল্তে পারে না। 

জীবনের উতৎ্সমূলে যে সুর্য, যে সুর্যের অমিত তেজে মর্ত্য- 
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প্রকৃতি সক্গীবিত__জ্যোতিব বলে সেই ক্ুর্যই আবহমান কাল ঠিক 
এ অবস্থায় থাকবে না। স্্র্য ক্ষয়শীল। প্রতি সেকেণ্ডে তার 
৫,০০০১০০০ টন ওজন কমে” যাচ্ছে । এই হারে ক্ষয় হয়েও ছু” 
চার কোটি বৎসরে স্্য্যতেজের যে হ্রাস, তাতে হু্য বিশেষ 
দুর্বল হয়ে পড়বে না, ভূপৃষ্টের প্রাণীদেরও কোন ক্ষতি নাই। 
কিন্ত একলক্ষ কোটি বংসরে সুয্যের যে ক্ষর, পৃথিবীর পক্ষে তা 
সামান্য নয়। তা" ছাড়া সুর্য হ'তে পৃথিবীর দূরত্ব তখন আরে! 
বেড়ে যাবে । এই ছুই কারণে নেই সময়ে পৃথিবীর তাপমাত্রা 
এখন অপেক্ষা অন্ততঃ ৩০০ ডিগ্রী সেন্টিগ্রেড কম থাকৃবে-_জল- 
ভাগ সর্বাংশে বরফে রূপান্তরিত হ'য়ে যাবে, তখন পৃথিবীর 
জীবলোকের বিনাশ অবশ্ঠস্তাবী। কোন কৃত্রিম পম্থাবলম্বনে 
তখনকার উন্নত মানুষ হয়ত আরো কিছুকাল বাচতে পারৃবে, 
কিন্তু প্রকৃতির সাথে লড়াই করে, সে জীবন দীর্ঘস্থায়ী হ'তে 
পারে শা। 

শুধু পৃথিবী নয়, ব্ুধ্যের এই বার্ধকো সমগ্র সৌরজগৎই 
অনেকটা শীতল হ'য়ে পড়বে। শুক্রগ্রহের এখন যে তাপমাত্রা 
তাতে সেখানে প্রীণী থাকতে পারে না। কিন্তু তখনকার শুক্রে 
যে আবহাওয়ার সম্ভাবনা, পৃথিবীতে এখন সেই আবহাওয়া 
বর্তমান। স্কৃতরাং সেই একলক্ষকোটি বৎসর পরে পৃথিবী যখন 
থাকবে বরফময়, হয়ত শ্রক্রে তখন জন্ম হবে জীবের । সম্ভবতঃ 
শুত্রও আবার একদিন এইরকম মানুষের লীলাভূমি হয়ে উঠবে ॥ 
তারও পরে আর একদিন বুধগ্রহের পালা স্থরু হওয়া বিচিত্র নয় 
-যদি ততদিনে বুধপৃষ্ঠে বায়ুমণ্ডলের আবির্ভাব হয়। 
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ল ৬ ডি লাস তি তই জি লি ঠ তত ডি লা এ ৯৩ তানিন পসরা শত ছি 


এই এক লক্ষ কোটি বৎসরের মধ্যে য পৃথিবীর প্রার্কতিক 
আবেষ্টনেরও আবার আমূল পরিবর্তনের সম্ভাব্যতা রয়েছে। চন্র 
স্ধ্যের আকর্ষণে পৃথিবীর জলরাশিতে যে জোয়ার ভাটা খেলে, 
তাতে পৃথিবীর দৈনিক আবর্তন কিঞ্চিৎ বাধাপ্রাপ্ত হয়। এই 
বাধায় পৃথিবীর দিনমান চব্বিশ ঘণ্টা! অপেক্ষা একটু একটু বড় 
হয়ে যাচ্ছে। বুদ্ধির হার অবশ্য অতি সামান্ত-_সহম্্র ব্সরে এক 
সেকেণ্ডের একটি ক্ষুদ্র ভগ্নাংশ মাত্র। তথাপি ক্রমশঃ এমন সময় 
আস্বে, যখন পৃথিবীর দিনমাঁন হবে ২৫ ঘণ্টাঁ-তার পরে আরো 
বেশী। ক্রমে পৃথিবী তার মেরু অবলম্বনে একবার আবর্তন করৃবে 
৩৬৫ দিনে । স্বতরাং তখন পৃথিবীর দিনমান তার এক বৎসরের 
সমান হ'বে। সে সময়ে পৃথিবীর একই পৃষ্ঠ থাকবে সর্ববদা| স্ধ্যাভি- 
মুখে, অপখ পৃষ্ঠ অন্ুর্যযম্পশ্ত ; একদিকে যেমন চির-দিন, তার 
বিপরীত দ্রিকে তেমনি চির-রাত্রি। ছুই পৃষ্ঠে তখন আবহাওয়ারও 
হবে বিস্তর ব্যবধান! এ অবস্থায় সেকালের মানবজীবনে বহুবিধ 
বিপর্যায় আশঙ্ক। করা যেতে পারে। 

কিংবা এমনও হ'তে পারে যে, সৌরজগতের পরমামু শেষ হ'তে 
আর বেশী দেরী নাই। প্রতিবত্সরই দেখা যায়, পাঁচ ছয়টি নক্ষত্র 
হঠাৎ উদ্দীঞ্ধ হয়ে ওঠে তাদের 170৮৪ বা নবতারা বলে। অদূর 
ভবিষ্যতে স্ুর্যেরও এপ নবতারা হওয়া অসম্ভব নয়। ন্ধ্য যদি 
অকম্মাং এক্প উদ্দীপ্ত হ'য়ে পড়ে, তার দেহ হ'তে যে তাপ বিকীর্ণ 
হ'বে, তাতে পৃথিবীর সাগরজল সিদ্ধ হ'বে, ভূভাগের গাছপালা ও 
প্রাণিকুল হ'বে ভন্মীভূত। 


ঝা রা জং ৬৪ কা 


আপিন সি সিল সরটি মক ও পি হলি জে কছ পসিলিসিঞ 
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শী সিটি উপ 


অগণিত অণুপরমাণুঃ গ্রহ উপগ্রহ, ধূমকেতু, নক্ষত্রপুঞ্জ, তারকাগুচ্ছ 
প্রভৃতি নিয়ে ছায়াপথ একটি বিশ্বলোক, যার মধ্যে এক কোণে 
আমাদের আবাসস্থান । অনস্তদেশবিস্তত মহাকাশে এইরূপ অগণ্য 
বিশ্বলোক আবর্তন ও ভ্রমণ করে! ব্রহ্ষাণ্ডের কেন্দ্রীয় বিপুল 
শক্তিকে অবলম্বন করে” অণুপরমাণু হ'তে আরম্ভ করে” এক একটি 
বিশ্ব পর্যন্ত আবন্তিত হ'তে পারে। আবিন্কত দূরতম বিশ্বলোক 
চৌদ্দ কোটি বৎসরে তার আলোকরশ্মি পৃথিবীতে পাঠিয়ে অনস্ত- 
কালের সম্ভাবনার আভাস দেয়। 

সম্মুখে অনন্ত স্থান-কাল-শক্তি-সমন্বিত ব্রহ্ধাণ্ড। তার মধ্যে 
এককণ। শক্তি বিশিষ্ট মর-জগতের ক্ষুদ্রমানব । মহাকাশে তার স্থান 
কোথায়? ইহা সম্যকৃ বুঝতে পারলে মান্ৰকে নগণা, তুচ্ছ মনে 
হয়। ব্রঙ্গাণ্ডের ক্ষুদ্র এককণা ছায়াপথ, তার মধ্যে একপ্রান্তে একটি 
তারকাগুচ্ছের একটি সাধারণ নক্ষত্রের নাম স্্য, স্ধ্যের একটি 
ক্ষত্র গ্রহের নাম পৃথিবী, সেই পৃথিবীতে থাকে মান্য । মাহষের 
কি মুল্য আছে? 

তবু মানুষ নগণ্য নয়। বিশ্বশক্তির একবিন্দু মানুষ পেয়েছে, 
তার ঘ্ারা সে অসীম শক্তির সন্ধান করে, নিত্য নৃতন জ্ঞানলাত 
করে, অসীমকে জান্বার চেষ্টায় প্রাণপাত করে। সেই চেষ্টাই 
তাকে অমূল্য করেছে । 


পরিশিষ্ট 


( পণ্ডিতসমাজ অধুনা গ্রহগণের আবর্ভনকাল, প্রদদক্ষিণকাল, ও 
সূর্য হতে দূরত্ব এবং নক্ষত্রাদির সংখ্যা ও দুরত্ব প্রভৃতি যেরূপ 
নির্দেশ করেছেন, এস্থলে তাই সন্গিবিষ্ট হ'ল ।) 


প্রতি সেকেণ্ডে আলোকের গতি--১৮৬,১*০ মাইল 
আলোকবর্ষ-_-৬১* ০ ১ ০ ০১০ ৩৬১০ ০০ মাইল 


ত্য 
ওজন---৩৩১১০ ০ পৃথিবী 
ঘনত্ব-_জল ৯১৪ ব| পৃথিবী ৮ 
ব্যানল--৮৬৩১৭০০ মাইল 
আবর্তনকাল-_২৫ দিন, ৫ ঘণ্টা, ৩৭ মিনিট 


চজ্া 
ব্যাস--২১৬০ মাইল . 
ঘনত্ব__জল ৯ ৩৪ 
আবর্তনকাল-_২৭ দ্রিন, ৪ ঘণ্ট1, ৪৩ মিনিট, ১১৫ সেকেও্ড 
পৃথিবী হ'তে দূরত্ব-_২৪০,০০০ মাইল 
পৃথিবীকক্ষের সহিত চন্দ্রকক্ষের কোণ--৫০ ৮৪৮ 
পৃথিবী প্রদক্ষিণকাল-_২৭ দিন, ৪ ঘণ্টা, ৪৩ মিনিট, ১১৫ 
সেকেও 
স্থর্য্য প্রদক্ষিণকাল---৩৫৪'৩৫ দিন 
চান্দ্রমাস_-২৯ দিন, ১২ ঘণ্টা, ৪৪ মিনিট, ৩* সেক 
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আকাশ রহ্স্য 


ল ৯৫৬৩ পি পাস পাতি লি 2৯2৮ ৯ নি ৩ ২৮৯ তি পাস পেস্ট ০৯ শি এ ৯ ক 


সত স্৯ ০ লাস্ট তানি ত সিসি ত ৯ 2৭৬ শািলাছিলাসিলী লস্ছিতী উপ * ৮৯৩ পিল পা 


সূর্য্য হ'তে 


ঞকবতারা-_৪৭ আলোকবর্ষ 
লুন্ধক--৮৬ রে 
রোহিণীর উজ্জ্বলতম নক্ষত্র-_৫৭ ৮” 
আর্রা২০০ রী 
অভিজিৎ-__-২৬ 
মহিষাস্থর ( আল্ফ! )-__৪*৩ টি 
স্বাতী-_৪১ 
ব্রহ্গহ্ৃদয়__৫২ 
ছায়াপথ 


ছায়াপথের আবর্তনকাল--৩০০১০০০১০০০ বৎসর 

ছায়াপথের গতি-সেকেণ্ডে ২২০ মাইল 

ছায়াপথের দীর্ঘব্যাস_-৩০০,০০০ আলোকবষ 

ছায়াপথের ক্ষদ্রব্যাস- ৬০১,০০০ আলোকবর্ষ 

ছায়াপথের নক্ষত্রসংখ্যাঁ_-১০০০১০ ০০১০০ ০১০০০ 

ছায়াপথের নক্ষত্রের ব্যাস__-৪০০০ মাইল হ'তে ৪০,০০০,০০* মাইল 
ছায়াপথের গ্রহ্রূপী শীহারিকার সংখ্যা-_-১৫০ 

ছায়াঁপথের তারকাগুচ্ছের সংখ্যাঁ_৭০ 

প্রতি তারকাগুচ্ছের নক্ষত্রসংখ্যা__-৫ *,**০ 


পাঁরশিষ্টু ১৩৭ 


লস্ট ৬১ ছিল লী পি পাস লী বাকি ৮ ৬৯ সহ ল সি 


আহুমানিক আবর্তনবেগ- সেকেণ্ডে ১০০০ মাইল । 
ব্যাস--৩০১০০০ আলোকবর্ষ হ'তে ৩০*০০০ আলোকবর্ষ 
ছুইটি বিশ্বের :সাধারণ দূরত্ব-_-১০০**** আলোকবর্ষ 
আবিষ্কৃত বিশ্বের সংখ্যা _২০*০০০০ 


তুলনামূলক দূরত্ব 
সৌরজগৎ হ'তে নিকটতম নক্ষত্র (প্রক্সিমা মহিষাস্থর ) 
_-৪"২৭ আলোকবর্ষ 
সৌরজগৎ হ'তে নিকটতম তারকাগুচ্ছ (ওমেগা! মহিষাস্র ) 
--২১০০০ আলোকবধ 
সৌরজগৎ হ'তে দূরতম তারকাগুচ্ছ ( হারকিউলাস্‌) 
_-২৩০১ ০০* আলোকবধ 
সৌরজগৎ হ'তে নিকটতম বিশ্ব বা দ্বীপজগৎ ( উত্তরভাদ্রপদা- 
নক্ষত্রের সমীপস্থ নীহারিক1 )--৮৫*১০০* আলোকবর্ষ 
সৌরজগৎ হ'তে আবিষ্কৃত দূরতম বিশ্ব_-১৪০,০০০১০০* 
আলোকবধ 


নির্ঘপ্ট 


অগন্ত্য (052107005) ১১৪ 

অনুরাধা ১০৭ 

অভিজিৎ (৬০০৪) ৭৭) ১০৭, ১১০) 
১১৪) ১৩৬ 

'অমাবস্যা (০৬ 10017) ২৪১ ২৫, 
৩৪১ ৮৬১ ৮৮ ৮৭ 

অয়ন গতি (78505551091 01 05 
10011009355) ৭৬১ ৭৮ 

অয়নবৃত্ত বা অয়নমগ্ডল (05০1170০) 
_ ক্রান্তিবৃত্ত দেখ। 

অয়নাঘশ- ৮৯ 

অকুদ্ধতী (4৯1০০) ১১৩ 


অশ্বিনী (/১5055)৭৮, ১০৬১ ১০ ৭) 


১০৮ 

অশ্রেষ! ১০৭১ ১১৪ 

আকাশ-বিষুব (০9195021 1:90- 
9007) ৭৭ 

আপ্্া (13505126056) ১০৭১ ১১১১ 
১১৪১ ১৩৬ 


'আধ্যভষ্ট ৪০ 


আল্ফা ছারাগ্রি (& 00121) ৭৭ 

আলোকমগ্ুল (1200605101)276) 
৩৬১ ৩২১ ৩৩ 

আলোকবর্ষ (11517160697) ১০৫, 
১৩৪ 

আহিক গতি (10100051 1২০6০- 
001) ) ৭৯ ৯১ ৭২১ ৭৬ 

ইউরেণাস্‌ (08705) ৪৩, ৫৭১ ৭১১ 
১০২, ১৩৫ 

উত্তরফন্তনী (161)61)019) ১০৭ 

উত্তর ভাঙরপদী ১০৭, ১২১, ১২৪, 
১৩৭ 

উত্তরায়ণ ১৬১ ১৭, ৯১ 

উত্তরাষাঢ়া ১০৭ 

উপগ্রহ (59511165) ১৭, ৪৩, ৬৯১ 
৯৫১ ৯৮১ ১০২১ ১০৩১ ১০৪, 
১০৫১ ১২৪ 

উদ্কা (71০650:) ৪৩, ৪৪, ৬৩) ৬৪, 
৬৫১ ৬৬১ ১২৪ 

খতু (5995017) ১২, ১৩, ১৫, ১৬, 
১৭১ ৮৯১ ১২৯ 


নির্ঘণ্ট 


এস্টারয়েড স্‌ (4505:0105) ৪৩, 
৫১, ৫২, ৬৪, ১০৩ 

কক্ষ (0:01) ১০১ ১১, ৬২১ ১০১ 

কন্তা (৬1:20) ৭* 

কিপল ১২৫ 

কলা (11556) ২৩, ২৪, ২৫, ৪৬১ 
৪৮ 

কল্যব্দ ৮*১ ১২৭, ১২৮ 

কল্প ১২৭ 

কর্কট (0811027) ৭০ 

কর্কটক্রাস্তি (5101776] 5019606) 
১৫) ১৭ 

কাণ্ট (12170) ১৫ 

কালপুরুষ (07107) ১১১১ ১২২ 

কাশ্টপী (025510018) ১১০১ ১১৫ 

কুস্ত (4১000270105) ৭*১ ৮৭ 

কৃত্তিকা ([১1518055) ১০৭, ১০৮, 
১১২১ ১২১ 

কেতু (19550570175 006) ২১, 
২৩) ২৭, ৩৪ 

কেপলার (56167) ৪২, ৪৩ 

কোপাণিকাঁস্‌ (00196171005) ৪১ 
৪২ 


১৩৯ 


ক্রানস্তিবৃত্ত (8:০1100০) ৬৮, ৭৭, ৭৮, 
গ্রহ (15190) ৪১১ ৪২১ ৪৩, ৪৪, 
৬৯, ৭২) ৯২) ৯৫) ৯৬) ৯৭১ ৯৮১ 
১০১১ ১০২১ ১০৪১ ১০৫৪ ১২৪১ 
১৩৫ 
গ্রেগরী (05201) ৯০ 
ঘণ্ট] (7088) ৮৩ 
চন্দ্র (10017) ৪১ ১৭, ১৯১ ২৮) ৩৪, 
৩৫) ৪৩, ৫৬১ ৭১১ ৯৯) ১০৬১ 
১০৮) ১০৯১) ১৩৪ 
আয়তন ১৯ 
উপরিভাগ ১৯, ২০ 
কলঙ্ক ১৭৯ 
কলা ২৩, ২৪, ২৫ 
কক্ষ ২১১ ২৩) ২৬ 
গ্রহণ (01057150115) 
২৫) ২৬১ ২৭, ৩৪ 
জন্ম ১৮, ৯৫, ১০২১ ১২৯ 


তিথি বাচান্দ্রদিন ২৩, ২৪, 
২৫) ৮৬, ৮৮ 

দুরত্ব ২১ 

পক্ষ ২৫ 

বর্ষ ৮৮, ৮৯, ১৩৪ 

মাস ২১, ৮৭১ ৮৮ ১৩৪ 


১৪০ 


চিজ্তা (90109) ১০৭, ১১৪ 


চেম্বারলেন (0172100511517) ৯৭, 
৯৮ 


ছটামগুল (00:09) ৩০) ৩৫১ ৩৬ 

ছায়াপথ ((9195, 11010 ৬৬০৮) 
৯২১ ১১৮, ১২১১ ১৩৩, ১৩৬ 

জলবিষুব-বিন্দু ৭৭ 

জলবিষুব-সংক্রান্তি (4001002] 
[50011005) ১৬১ ১৭ 

জীন্স্‌ (০9179) ৯৮, ১০০১ ১০৩ 

জুলিয়ান্‌ বর্ষপন্তী (00191 09161)- 


09) ৯০ 
জ্যেষ্ঠা (005795) ৮৭, ১০৭, ১১৪ 
জৈমিনি ১২৫ 
টম্বাও (0701১0001) ৫৯ 
টলেমী (0001617) ৩৯, ৪১ 
টাইকো ব্রাহে (0501)0 13781)6) 
৪১১ ৪৩ 
টাইভাল থিওরী (৭1451 1১5075) 
৯৮) ১০৩ 
ডীমস্‌ (7)610195) ৪৯ 
তাপের মৃত্যু ১২৬ 


তারকাগুচ্ছ (505: ০1855) ১১৯, 
১৩৬ ১৩৭ 


আকাশ রহম্তয 


তারা, তারকা (569:)--নক্ত্ 
দেখ । 
তুল] (14):8) ৭০১ ৭৩ 
দক্ষিণ ক্রুশ (509)৩72) 02959) 
১১৪ 
দক্ষিণায়ন ১৬, ১৭) ৯১ 
দণ্ড ৮৩ 
দ্বীপজগঙ্ (1518100 [017155256 ) 
_বিশ্ব দেখ। 
ধনিষ্ঠ। (0)010110) ১০৭ 
ধনু (59010070055) ৭০১ ১২১১ ১২৩ 
ধূমকেতূ (00716) ৪৩, 8৪ ৬০৮ 
৬৪, ৬৫১ ৯৭১ ১০৪ 
কক্ষ ৬২ 
পুচ্ছ ৬০) ৬১ 
ফ্ুবতারা (5016 557) ১২১ ৭৭, 
১০৫১ ১০৯১ ১১০১ ১১৫১ ১৩৬ 
প্বমতস্য (1605 1368) ১১৩ 
নক্ষত্র (5697) ৯২১ ৯৬১ ৯৭১ ৯৮, 
৯৯১ ১০১১ ১০৪১ ১০৬১ ১৯৮১ 
১০৯, ১১৯, ১২২১ ১৩৬, ১৩৭ 
খপা ৬৫ 
গতি ৭২, ৭৩, ১১৫ 


নির্ঘন্ট 


নক্ষত্র 
জন্ম ৯২, ৯৫১ ১২৪ 


তাপ ৯৪ 


দূরত্ব ১০৫, ১১৯, ১৩৬, ১৩৭ 


নোভা (০৮৪) ১১৮ ১৩২ 
পরিবর্তনশীল (৬ ৪112016) 


১১৬ 


পুগ্ত (00115091196101)) 
১০৫১ ১০৯১ ১১৯ 

প্রসিদ্ধ ১০৯ 

যুগল (31027) ৯৭১ ১১৬, 
১১৯১ ১২৪ 

শ্রেণী বিভাগ ১১৪ 


ংখ্যা ১১৪১ ১১৯, ১২৩১ ১৩৬ 


নাক্ষত্রিক দিন (3139768] 89) 
৮৩১ ৮৪১ ৮৫ 

নিউটন (6৮৮6018) ৩ 

নিরক্ষবৃত্ত (1:9090০:)-বিষুববৃত্ত 
দেখে 

নিরয়ন রাশিচক্র (খিএোনে] 
£0019.0) ৭৫১ ৭৯১ ৮০ 

নিসেটাস (টব ?5505) ৪০ 

নীহারিকা (০০919) ৯২১ ৯৩) ৯6, 
৯৫, ৯৬১ ১১৮১ ১২১১ ১২২, 
১৩৬, ১৩৭ 


১৯৪১৯ 


নীহারিকা 
আবর্তন ৯৩ 
নীহারিকাবাদ (৩১৪1০: [79- 
[0001,5315) ৯৫, ৯৭ 
নেপডুন (বি 5008106) ৪৩, ৫৮৬২ 
৭১১ ১০২১ ১৩৫ 
নোভা একুইলে (০৮৪ 4৮৫এুএা- 
136) ১১৮ 
পাসিভাল-লাওয়েল 
1.0৮/11) ৫৯ 
পুনর্ববস্থ (021011)07017) ১০৭ 
পুষ্যা (756550০) ১০৭ 
পুণিমা (911 110০2) ২৪, ২৫, 
২৬) ৮৭১ ৮৮১ ১০৯ 
পূর্ববভাদ্রপদা (1127069) ১০৭ 
পূর্ববফন্তনী (2057078) ১০৭ 
পূর্ববাধাঢ়া ১০৭ 
পৃথিবী (0870) ৫, ৩৬১ ৭২, ৮৯ 
৯৪১ ১০২১ ১০৪১ ১২৯, ১৩২, ১৩৫ 
আকার ৫১৬ ৭ 
আবর্তন ৭) ৪০১ ৮৪, ৮৫১ 
১১০১ ১৩২ 


আয়তনাদি ৭ 
কক্ষ ১০১ ২১, ২৩, ৪৩, ১২৯, 
১৩৫ 


(6101৬2]- 


ৃথিবী_ 
তাপমাত্রা ২৮, ১৩১, 
দূরত্ব ১০, ১৩১ 
বয়স ১২৮, ১২৯ 
বিষুববৃত্ত বা নিরক্ষবৃক্ত 
(:0005007) ৮, ১৩, ১৫, 
১৭, ৭৭) ৮৫ 
মের (7016) ৪, ৭, ১৩, 
১৬) ১৭১ ৭৬১ ১১৫ 
মেরুদণ্ড, অক্ষদণ্ড (505) 
৭১ ৯১ ১২১ ১৩১ ১৫১ ১০৭৯, 
১১৫ 
পেলাস (1221179) ৫২ 
প্রভাস বা! গ্রশ্ব। (5:090০01%) ১১২, 
১১৪ 


প্লানেটিপিম্যাল হাইপথেপিস্‌ (615- 


17601511071 17510010651) ৯৮ 


প্রুটো! (21960) ৪৩, ৫৯, ৬১, ৭১, 
১০২১ ১০৩, ১০৪১ ১৩৫ 

ফোবাস্‌ (51701)05) ৪৯ 

ফোমাল হাউট্‌ (10707117900) 
১১৪ 

ফীবি ৫৫ 

বংনর, বর্ষ (৬5৪7) ১০১৮৭, ৮৮১ ৮৯ 


আকাশ রহস্য 


বশিষ্ঠ ১১৩, ১১৬ 

বাণরাজ (1২1221) ১১১১ ১১৪ 

বাফন (1300017) ৯৭১ ৯৮ 

বাষিকগতি (4]10]82 15৬010- 
002) ৯১ ১০১ ১১১ ৭২) ৭৬ 

বিকার্টন (13101976017) ৯৭, ৯৮ 

বিশাখা (11716 135191709) ৮৭, 
১০৭, ১০৮ 

বিশ্ব বাদ্বীপজগহ (51770 [071- 
০19০) ১২২১ ১২৪, ১৩৩, ১৩৭ 

বিষুবরেখা, বিষুববৃত্ত (15987601) 
৮১ ১৩১ ১৫১ ১৭, ৭৭, ৮৫, 
৯৪) ৯৫ 

বিষুঃতারা (0০8500ঃ) ১১৪ 

বুধ (11610075) ৯, ৪০১ ৪১১ ৪৩, 
৪৫১ ৪৬১ ৪৯১ ৫১) ৭১ ১০২ 
১৩১১ ১৩৫ 

বৃশ্চিক (5০০70) ৭* 

বুষ (08005) ৭০) ৮০১ ৮৭১ ১০৮ 
১১১১ ১১২ 

বৃহম্পতি (00101657) ৪১ ৪৯১ ৪১, 
৪৩) ৫১১ ৫৩, ৫৪১ ৫৬১ ৫৮, ৬২, 
৭১, ৭৪) ১০২১ ১১২১ ১৩৫ 

বোডস্ল (13096+5 19%) ৫২ 


নির্ঘণ্ট 


ব্যায়েলা (31619) ৬৩ ৬৫ 

ব্রহ্ম হৃদয় (09006118) ১১০১ ১১৪, ১৩৬ 

ব্রহ্মাণ্ড (00152756) ১২১,১২৫) ১৩৩ 
প্রলয় ১২৫ 
স্থষ্টি ১২৫ 

ভরণী (1405108) ১০৭, ১০৮ 

ভেষ্টা (৬65৪) ৫২ 

মকর (090710071005) ৭০ 


মকরক্রান্তি (৬/1105 5015005) 
১৭ 


ম্ঘা (26£0105) ১০৭, ১১৪ 
মঙ্গল (1275) ৪০১ ৪১, ৪৩১ ৪৯, 
৫১১ ৭১১ ৭8১ ১০৩১ ১৩৫ 
মধ্যম সাবন-িন (11621) 50121 

[)7%) ৮৪ 
মনু ১২৭ 
মহাযুগ ১২৭ 
মহাবিষুব বিন্দু ৭৭, ৭৮, ৮০ 
মহাবিযুব সংক্রান্তি (৬5০91 
[0011705) ১৭১ ৭৮ 
মহিষাস্থর (06170800) ১১৪১ ১১৯, 
১৩৬, ১৩৭ 


মাধ্যাকর্ষণ (02251650017) ২, ৩, 
৪, ২১) ৯৩, ৯৪, ৯৬, ৯৮ 


১৪৩, 


মায়াবতী (41501) ১১৬ 
মার (10172) ১১৭ 
মাস (0101707) ৮৭) ৮৮১ ৮৯, ৯৪ 
চান্দ্র ৮৭১ ৮৮১ ৮৯ 
মূল ৮৭, ৮৯ 
সৌর ৮৭) ৮৯ 
মিথুন (0910171) ৭০১ ১১১, ১২১, 
১২৩ 
মীন (15085) ৭০১ ৭৯) ৮০, ৮৭১১৭ ৭ 
মূলা ১০৭ 
মুণ্টন (11001001) ৯৭, ৯৮ 
মুগশিরা (1 01101215) ১০৭, ১০৮ 
১১১ 
মেষ (4১155) ৭০১ ৭৩) ৭৯, ৮৫১ 
৮৭১ ৮৮০ ১০৭১ ১০৮১ ১১২ 
যুগ ১২৭ 
রচি (7২০০1১০) ৫৬ 
রবিনীচ (401)611017) ১১ 
কবিপথ বা মার্গ (101060) 
_ক্রান্থিবুত্ত দেখ। 
রাহু (45029100115 ০০6) ২১, 
২৩, ২৫) ২৬) ২৭, ৩৪ 
রাশিচক্র (2০170) ৬৭, ৮৪১ ৮৬, 
৮৯১ ৯০১ ১০৬১ ১০৭১ ১০৮) ১১৮ 
রেবতী (17151)65) ১০৭, ১১৭ 
রোহিণী নক্ষত্র (4510671917) ৮০১ 
১০৭, ১০৮) ১১৪১ ১৩৬ 
লাপ্রেন (19101506) ৯৫, ৯৭ 


১৪৪ 


লীপ. ইয়ার (1,620) 5681) ৯০ 

লুব্ধক (51:185) ১১২১ ১১৪, ১১৫, 
১৩৬ 

শতভিষা ১০৭ 

শনি (5৪0:) ৪০১ ৪১১ ৪৩) ৫৫, 
৫৬ ৫৮, ৬২১ ৭১, ১০২, ১৩৫ 

-_-অঙ্কুরীয় বা বলয় (২178) ৫৫ 

শিবি (0601)905) ৭৭ 

শুক্র (৬৪০৮৪) ৩১ ৯১ ৪০) ৪১, ৪৩) 
৪৭, ৪৮) ৪৯) ৫১১ ৭১, ১৪২, 
১৩১, ১৩৫ 

শুল (4১101057021) ১১৪ 

শ্রবণা (151) ১০৭১ ১১৪ 

সংক্রান্তি ১৫, ১৬) ১৭, ৭১ 

সপধষি (22526013621 0:52 
119107) ১১০) ১১৫ 

সপ্তাহ (৬/5210) ৮৬ 

সায়ন রাশিচক্র (11706115009951 
200190০) ৭৫, ৭৯) ৮০ 

সিংহ (1,০০0) ৭* 

সীরিস্‌ (06765) ৫২, ১৩৫ 

স্য্য (980) ৮) ৯১ ১২১ ২৭১ ৪০১ 
৬২১) ৬৮) ৭০১ ৮৭) ৮৯১ ৯২) 
৯৪, ৯৫১ ৯৭১ ৯৮) ৯৯১ ১০১১ 
১০৪, ১১৫) ১১৬, ১২২, ১৩১, 
১৩২ 

আয়তন ২৯, ১৩৪ 


আকাশ রহম্য 


০ 


সুধ্য-_ 


আবর্তন ৩২, ৯৬ ১৩৪ | 
ওজন, ১৩১, ১৩৪ | 
কলঙ্ক (১1-5000) ৩০) 
৩১১ ৩৩ 
গ্রহণ (১01817 12011096) 
৩৩) ৩৪, ৩৫, ৩৬১ ৫* 
ঘনত্ব ১৩৪ 
তাপমাত্রা ২৮ ২৯) 8৪ 
দূরত্ব ২৯, ১৩৪ 
মণ্ডল ২৯১ ৩০১ ৩২ 
স্্্যঘড়ি (5017-0181) ৮২ 
কুর্ষ্যোচ্চ (16011161100) ১১, ৯১ 
সোমতারা (01105) ১১৪ 
সৌর-জগৎ (50127 57/50577) ৩৬) 
9৪, ৯৫, ৯৭, ১০১৯ ১০৬, 
১০৫, ১২৩) ১৩১১ ১৩২) ১৩৭ 
সৌর-দিন (9018: 708) ৮৩) ৮৪ 
৮৫ 
স্বাতী (1০005) ১০৭১ ১১৪, 
১১৬, ১৩৬ ৃ 
হৃত্তা (00155) ১০৭ 
হার্শেল (1767501)61) ৫৭ 
হারকিউলস (176100155) 
১৩৭ 
হদসর্প (1750:2) ১১৩, ১১৪ 
হালি (1391195) ৬৩ 


ছু 


১১৯১ 


